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 واش ای لحظٍياحذ  وگار آبی آبخیس با استفادٌ از َا حًضٍمساحت  -زمان ومًدار ی محاسبٍ
 3هْذی جاهیـی، 2پَسؿثٌن ًَسٍص، 1*تَسج ػثضٍاسی

 22/2/93:پزیشؽتاسیخ             13/12/92:دسیافتتاسیخ 

 چکیذٌ
ّای تاسًدذیی سٍاًداب   ّای تاسًدذیی سٍاًداب     ؿثیِؿثیِداسد. داسد.   اّویتاّویتس س ّای ّیذسٍلیىی تؼیاّای ّیذسٍلیىی تؼیا  ّای فالذ آهاس جْت عشاحی ػاصُّای فالذ آهاس جْت عشاحی ػاصُ  تیٌی سٍاًاب حَضِتیٌی سٍاًاب حَضِ پیؾپیؾ

. دس ایدي تقمیدك سٍؿدی    . دس ایدي تقمیدك سٍؿدی    اؿٌذاؿٌذتت  هیهیی آتخیض ی آتخیض ّاّا  حَضِحَضِ  هؼاحتهؼاحت  -صهاىصهاى  ًوَداسًوَداسًیاصهٌذ ًیاصهٌذ   هؼاحتهؼاحت  -صهاىصهاى  ًگاسًگاس  آبآبهاًٌذ ولاسن ٍ سٍؽ هاًٌذ ولاسن ٍ سٍؽ 

ي ي دس اید دس اید ذُ اػدت.  ذُ اػدت.  ؿد ؿد اسائدِ  اسائدِ    ایای  لقظِلقظٍِاحذ ٍاحذ   ًگاسًگاس  آبآبی ی ّاّا  ؿثیِؿثیِتا اػتفادُ اص تا اػتفادُ اص   ّاّا  حَضِحَضِ  هؼاحتهؼاحت  -صهاىصهاى  ًوَداسًوَداس  یی  جذیذ تشای هقاػثِجذیذ تشای هقاػثِ

هؼداحت  هؼداحت    -صهاىصهاى  یی  تا هؼادلِتا هؼادلِ  هقاػثِ ؿذُهقاػثِ ؿذُ  هؼاحت ًاؽهؼاحت ًاؽ  -صهاىصهاى  سٍؽسٍؽًاؽ اػتفادُ یشدیذ. ًاؽ اػتفادُ یشدیذ.   ایای  لقظِلقظٍِاحذ ٍاحذ   ًگاسًگاس  آبآب  سٍؽسٍؽاص اص   تقمیكتقمیك

ٍٍ  n=4.7همایؼِ ؿذ ٍ همادیش همایؼِ ؿذ ٍ همادیش   USACE(1990)ػاصهاى ػاصهاى   یی  ٍػیلٍِػیلِ  تِتِِ ؿذُ ِ ؿذُ ئئاسااسا
7.4

ctk    ًداؽ تدشای   ًداؽ تدشای     ؿثیِؿثیِْای ْای فشاػٌجفشاػٌجتِ ػٌَاى تِ ػٌَاى

ّای وؼدیلیاى  ّای وؼدیلیاى    حَضِحَضِهؼاحت هؼاحت   -صهاىصهاى  ًوَداسًوَداس، اعلاػات هشتَط تِ ، اعلاػات هشتَط تِ سٍؽسٍؽ  ػٌجیػٌجی  صقتصقتیـٌْاد یشدیذ. جْت یـٌْاد یشدیذ. جْت ی فالذ آهاس پی فالذ آهاس پّاّا  حَضِحَضِ

  -صهاىصهاىی ی ًوَداسّاًوَداسّا. . ًذًذآهذُ دس ایي تقمیك همایؼِ یشدیذآهذُ دس ایي تقمیك همایؼِ یشدیذ  دػتدػت  تِتِتا ًتایج تا ًتایج   ٍػتاىٍػتاىدس ٌّذدس ٌّذ  یَدآٍسییَدآٍسیآجای ٍ آجای ٍ   ٍٍ  ،،ٍ جؼفشآتاد دس ایشاىٍ جؼفشآتاد دس ایشاى

ٍ ٍ   ُُذذسٍاًاب هؼدتمین تثدذیگ یشدید   سٍاًاب هؼدتمین تثدذیگ یشدید     ًگاسًگاس  آبآبولاسن تِ ولاسن تِ   ؿثیِؿثیِاص اص وؼیلیاى ٍ آجای تا اػتفادُ وؼیلیاى ٍ آجای تا اػتفادُ   یی  هقاػثِ ؿذُ تشای حَضِهقاػثِ ؿذُ تشای حَضِ  هؼاحتهؼاحت

َ  ّا حَضِهقاػثاتی دس  ًوَداسضشیة واسایی   هتَػظهتَػظهمادیش همادیش ذ. ذ. ؿذًؿذًتا سٍاًاب هـاّذاتی همایؼِ تا سٍاًاب هـاّذاتی همایؼِ   ْاْاًتایج آًًتایج آً آٍسی  دی آجدای ٍ ید

 22تدا   14یلیاى تدیي  وؼد  ی سٍاًاب تشای حَضِ اٍج. خغای ًذآهذ دػت تِ 0.78ی وؼیلیاى ٍ جؼفشآتاد ّا حَضٍِ تشای ، 0.96

 .  سًٍذ ؿواس هی تِوِ همادیش لاتگ لثَلی  ،دسصذ هقاػثِ یشدیذ 17.5تا  4آجای  ی ٍ تشای حَضِ ،دسصذ

   ًاؽًاؽ  ؿثیِؿثیِ، ، ایای  لقظِلقظٍِاحذ ٍاحذ   ًگاسًگاس  آبآبهؼاحت، هؼاحت،   -صهاىصهاى  َای کلیذی:َای کلیذی:ياشٌياشٌ
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 مقذمٍ
 ی ٍػددیلِ تددِتددشای اٍلددیي تدداس  هؼدداحت -صهدداىسٍؽ 

اى یه سٍؽ ػادُ ٍ هٌاػدة  تِ ػٌَ 1945ولاسن دس ػال 

ِ   َاًت هیوِ  ٍ  ی ذ تغییدشات هىداًی حَضد  تغییدشات  آتخیدض 

ًوایذ هؼشفی یشدیذ.  هْوتدشیي   ػاصی ؿثیِصهاًی سیثاس سا 

حَضِ  ّوضهاىدس آى صهاى تَلیذ خغَط ایي سٍؽ هـىگ 

ِ تَد وِ اهشٍصُ تا پیـدشفت   اعلاػدات جغشافیدایی    ی ػداهاً

GIS    .ٍؽ هٌقٌدی  سایدي  دس  ایي هـىگ حدگ ؿدذُ اػدت

دس حَضِ سًٍدذیاتی   ؿثیِتِ ػٌَاى ٍسٍدی  هؼاحت -صهاى

وددلاسن  ای لقظددٍِاحددذ  ًگدداس آبى آدد ٍ ًتیجددِ یددش هددی

ٍاحدذ   ًگداس  آب َاىتد  هدی  سٍؽتا اػتفادُ اص ایدي  . اؿذت هی

د ٍ دس ًْایدت تدا   وشّای هختلف هقاػثِ  تا تذاٍمسا حَضِ 

اص د همدادیش سٍاًداب ًاؿدی    وشدى آى دس تاسؽ هاصا پیچیذُ

 HEC-HMS افضاس ًشمْای عشاحی سا هقاػثِ ًوَد. تاسًذیی

 ػدداصی ؿددثیِ پشودداستشد دس ی ٍػددیلًِیددض تددِ ػٌددَاى یدده 

 لاتلیت اػتفادُ اص دٍ سٍؽ ولاسن ٍ هَد ،سٍاًاب -تاسًذیی

 -صهداى  ًودَداس  افدضاس  ًدشم دس ایدي  ػدت.  ولاسن سا ًیدض داسا 

ِ اسائدِ ؿدذُ    ی حَضِ تشاػاع هؼادلِ هؼاحت ِ  تد  ی ٍػدیل

USACE(1990)  پشداصد هیٍاحذ  ًگاس آبتِ تخویي  . 

( ( 19961996( ٍ ػددیٌ)  ( ٍ ػددیٌ)  19931993( ٍ هیددذهٌت  ( ٍ هیددذهٌت  19891989پددًَغ  پددًَغ   

ودداس ودداس   ِِتددتدد  ییسا دس جشیدداى ػددغقسا دس جشیدداى ػددغق  هؼدداحتهؼدداحت  -صهدداىصهدداىسًٍددذیاتی سًٍددذیاتی 

تدِ  تدِ    آتـٌاػدی آتـٌاػدی ْای ْای فشاػٌجفشاػٌجیشفتٌذ وِ اص هضایای آى دخالت یشفتٌذ وِ اص هضایای آى دخالت 

ولاسن ولاسن   ؿثیِؿثیِ    تذسیجیتذسیجی  یی  تَصیؼی تَد. دس تَػؼِتَصیؼی تَد. دس تَػؼِ  صَست ًیوِصَست ًیوِ

ایي سًٍدذ وداهلتش ؿدذُ ٍ تدِ     ایي سًٍدذ وداهلتش ؿدذُ ٍ تدِ     دس سٍؽ ولاسن اصلاح ؿذُ دس سٍؽ ولاسن اصلاح ؿذُ 

یه الگَسیتن واهلاً تَصیؼی جْت تثذیگ تاسؽ تدِ سٍاًداب   یه الگَسیتن واهلاً تَصیؼی جْت تثذیگ تاسؽ تدِ سٍاًداب   

خغَط ّوضهاى پیوایؾ تٌا خغَط ّوضهاى پیوایؾ تٌا ی ی   پایِپایِتش تش   ولاسنولاسن  ؿثیِؿثیِیشدیذ. یشدیذ. 

یی هجدضا  یی هجدضا  هؼداحتْا هؼداحتْا . ایدي خغدَط حَضدِ سا تدِ     . ایدي خغدَط حَضدِ سا تدِ     اػتاػتؿذُ ؿذُ 

ودِ هؼودَ ً   ودِ هؼودَ ً     ،،وِ ّش وذام تا اختلاف صهاًیوِ ّش وذام تا اختلاف صهاًی  وٌٌذوٌٌذ  هیهیتمؼین تمؼین 

هٌظدَس یشدیذًدذ،   هٌظدَس یشدیذًدذ،     ضهاىضهاىخغَط ّوخغَط ّوصهاًی صهاًی   یی  تاصُتاصُ  یی  تِ اًذاصُتِ اًذاصُ

  -هداى هداى صص  یدا یدا   ،،اًتمدالی اًتمدالی   ًودَداس ػدتًَی  ًودَداس ػدتًَی  ٍ ٍ   ؿذُؿذُتِ ًَتت تخلیِ تِ ًَتت تخلیِ 

یده  یده    خغَط ّوضهاىخغَط ّوضهاىالف الف   -22ؿىگ ؿىگ   ختٌذ.ختٌذ.ػاػا  هیهیسا سا   هؼاحتهؼاحت

 ..دّذدّذ  هیهیحَضِ سا ًـاى حَضِ سا ًـاى 

هؼداحت یده سٍؽ خغدی تدَدُ ٍ     هؼداحت یده سٍؽ خغدی تدَدُ ٍ       دد دد   صهداى صهداى   یی  ؿیَُؿیَُ

ِ      َاىَاىتد تد   هیهی ِ    یفدت ودِ حاصدگ تَػدؼ ِ   یی  یفدت ودِ حاصدگ تَػدؼ ِ ًیود تدَصیؼی سٍؽ  تدَصیؼی سٍؽ    ًیود

ِ   . تؼضی اص. تؼضی اصتاؿذتاؿذ  هیهیؿٌاختِ ؿذُ اػتذ لی ؿٌاختِ ؿذُ اػتذ لی  ِ ًؼدخ وداهلاً  وداهلاً    ّدا ّدا   ًؼدخ

ْا دس هىداى هتغیدش تَدًدذ.    ْا دس هىداى هتغیدش تَدًدذ.    فشاػدٌج فشاػدٌج تَصیؼی تَدُ ٍ توداهی  تَصیؼی تَدُ ٍ توداهی  

هخضى خغی فشضی ّن تأثیشات واّـی جشیاى سا دس لالة هخضى خغی فشضی ّن تأثیشات واّـی جشیاى سا دس لالة 

 خت.خت.ػاػا  هیهیٍاحذ ولاسن هـخص ٍاحذ ولاسن هـخص   ًگاسًگاس  جضء دٍم سٍؽ آبجضء دٍم سٍؽ آب

ولاسن احتیاج تِ اعلاػدات  ولاسن احتیاج تِ اعلاػدات    ؿثیِؿثیِتِ واسییشی ٍ اػتفادُ اص تِ واسییشی ٍ اػتفادُ اص 

فیضیىی یدا هفْدَهی اص خصَصدیات حَضدِ ؿداهگ صهداى       فیضیىی یدا هفْدَهی اص خصَصدیات حَضدِ ؿداهگ صهداى       

1هؼاحت هؼاحت   -صهاىصهاى  ًوَداس ػتًَیًوَداس ػتًَیوشوض ٍ وشوض ٍ تت
(TAH)    ضدشیة  ٍ ضدشیة ٍ

هؼوَ ً تِ جای هؼوَ ً تِ جای   ،،هخضى خغی داؿت. دس هقاػثات تَصیؼیهخضى خغی داؿت. دس هقاػثات تَصیؼی

صهاى توشودض ودگ حَضدِ، صهداى پیودایؾ ّدش ػدلَل تدا         صهاى توشودض ودگ حَضدِ، صهداى پیودایؾ ّدش ػدلَل تدا         

ودِ خدَد لالـدی جذیدذ تلمدی      ودِ خدَد لالـدی جذیدذ تلمدی        ،،خشٍجی هَسد ًیاص اػدت خشٍجی هَسد ًیاص اػدت 

ی هؼداٍی تدشای توداهی هٌداعك     ی هؼداٍی تدشای توداهی هٌداعك     ػدشػتْا ػدشػتْا َد. سٍؽ َد. سٍؽ ؿد ؿد   هیهی

( هغشح ؿذ وِ ( هغشح ؿذ وِ 19771977ین  ین  پیلگشپیلگش  یی  ٍػیلٍِػیلِ  تِتِحَضِ اٍلیي تاس حَضِ اٍلیي تاس 

تش اػاع ػشػت پیودایؾ تشاتدش دس جشیداى    تش اػاع ػشػت پیودایؾ تشاتدش دس جشیداى      TAHعی آى عی آى 

تشای تواهی حَضِ لاتگ اػتخشاج تدَد. ایدي سٍؽ   تشای تواهی حَضِ لاتگ اػتخشاج تدَد. ایدي سٍؽ     ػغقیػغقی

ِ ودِ  ودِ    تدَد تدَد   ّدای تؼدذی  ّدای تؼدذی    هثٌای تَػؼِهثٌای تَػؼِ ِ تد ِ   تد ِ ٍػدیل هیدذهٌت  هیدذهٌت    یی  ٍػدیل

( اًجام ؿذ. ثمفیداى ٍ  ( اًجام ؿذ. ثمفیداى ٍ  20032003( ٍ هلیؼِ ٍ ّوىاساى  ( ٍ هلیؼِ ٍ ّوىاساى  19931993  

عی یده سٍیىدشد ّیدذسٍلیىی تَاًؼدتٌذ     عی یده سٍیىدشد ّیدذسٍلیىی تَاًؼدتٌذ       ،،((19951995جَلیي  جَلیي  

دس دٍ دس دٍ   پَیدداییپَیدداییصهدداى پیوددایؾ سا تددش اػدداع ػددشػت هددَج صهدداى پیوددایؾ سا تددش اػدداع ػددشػت هددَج 

ٍ ٍ   ادُادُهددَسد تشسػددی لددشاس دهددَسد تشسػددی لددشاس د  ایای  آتشاّددِآتشاّددٍِ ٍ   ػددغقیػددغقی  یی  هشحلددِهشحلددِ

 تشای هقاػثِ ایي صهاى هؼشفی ًوایٌذ.تشای هقاػثِ ایي صهاى هؼشفی ًوایٌذ.سا سا سٍؿی تقلیلی سٍؿی تقلیلی 

ِ ودِ  ودِ  ، ، TAHتؼیاس ػادُ ٍ اتتذایی تؼیاس ػادُ ٍ اتتذایی   ؿىگؿىگتؼذ اص تؼذ اص  ِ تد ِ   تد ِ ٍػدیل   یی  ٍػدیل

  ًودَداس ػدتًَی  ًودَداس ػدتًَی  ( ( 19931993ولاسن هغشح یشدیدذ، هیدذهٌت    ولاسن هغشح یشدیدذ، هیدذهٌت    

یؼتشؽ داد وِ یؼتشؽ داد وِ   ایای  یًَِیًَِ  تِتِ  GISتؼتش تؼتش   سا دسسا دس  هؼاحتهؼاحت  -صهاىصهاى

ْا ٍ خصَصیات حَضِ سا تِ صَست تَصیؼی دس ًظش ْا ٍ خصَصیات حَضِ سا تِ صَست تَصیؼی دس ًظش فشاػٌجفشاػٌج

( سٍؿدی سا تدش   ( سٍؿدی سا تدش   20002000آجَاسد ٍ هَصیه  آجَاسد ٍ هَصیه    ،،شفت. هتؼالثاًشفت. هتؼالثاًیی  هیهی

جْددت اػددتخشاج آتٌوددَد جْددت اػددتخشاج آتٌوددَد ( ( 19931993  هیددذهٌت هیددذهٌت   سٍؽسٍؽاػدداع اػدداع 

اتذاع ًوَدًدذ. آًْدا سٍؽ خدَد سا    اتذاع ًوَدًدذ. آًْدا سٍؽ خدَد سا      آتخیضآتخیض  یی  ٍاحذ دس حَضٍِاحذ دس حَضِ

. هغداتك تدا   . هغداتك تدا   ًاهیذًدذ ًاهیذًدذ   ««هؼدتمین ّیدذسٍلیىی  هؼدتمین ّیدذسٍلیىی    ػداصی ػداصی   ؿثیِؿثیِ»»

ی ی عشحْدداعشحْددادسصددذ اص دسصددذ اص   6060تددا تددا   4040حددذٍد حددذٍد   ،،آهاسّددای هَجددَدآهاسّددای هَجددَد

  هؼاحتهؼاحت  -صهاىصهاى  ؿثیِؿثیِهٌْذػیي استؾ آهشیىا تا اػتفادُ اص هٌْذػیي استؾ آهشیىا تا اػتفادُ اص 

ْا هَسد اػتفادُ ْا هَسد اػتفادُ سٍؿسٍؿی هختلف آى دس لالة ػایش ی هختلف آى دس لالة ػایش ّاّا  ًؼخًِؼخٍِ ٍ 

 (.(.19981998یشد  وال ٍ فلذهي، یشد  وال ٍ فلذهي، یی  هیهیلشاس لشاس 

تدشای  تدشای  سا سا ی هَجدَد  ی هَجدَد  سٍؿدْا سٍؿدْا   ((13851385    ثمفیاىثمفیاىٍ ٍ   ؿىَّیؿىَّی

خغدَط ّوضهداى پیودایؾ دس همایؼدِ تدا      خغدَط ّوضهداى پیودایؾ دس همایؼدِ تدا      تؼییي هَلؼیت تؼییي هَلؼیت 

ایي ایي . دس . دس اًذاًذ  لشاس دادُلشاس دادُهغالؼِ هغالؼِ هَسد هَسد   پَیاییپَیاییسٍؽ تقلیلی هَج سٍؽ تقلیلی هَج 

ْا ًـاى دادُ ؿذُ اػدت ودِ   ْا ًـاى دادُ ؿذُ اػدت ودِ   تقمیك تا تشسػی عیفی اص تَاًتقمیك تا تشسػی عیفی اص تَاً

ٍ ٍ   ،،دس صَست دس ًظش یدشفتي جْدت صدقیر حشودت هدَج     دس صَست دس ًظش یدشفتي جْدت صدقیر حشودت هدَج     

تؼییي هَلؼیت خغَط ّن پیوایؾ اص تا دػت حَضِ تدِ  تؼییي هَلؼیت خغَط ّن پیوایؾ اص تا دػت حَضِ تدِ  

                                           
1
- time area histogram 
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ػدتفادُ اص  ػدتفادُ اص  ودِ ا ودِ ا   ای آىای آىػوت پاییي دػت، تَاى هٌاػدة تدش  ػوت پاییي دػت، تَاى هٌاػدة تدش  

سا تدِ ساُ حدگ   سا تدِ ساُ حدگ     ًگداس ًگداس   آبآبتدشیي  تدشیي  هؼداحت ًضدیى هؼداحت ًضدیى   -سٍؽ صهاىسٍؽ صهاى

 دّذ وذام اػت.دّذ وذام اػت.  دػتدػت  تِتِ  پَیاییپَیاییتقلیلی هَج تقلیلی هَج 

ی هَجَد ی هَجَد سٍؿْاسٍؿْاتِ تشسػی تِ تشسػی   ((13861386    ثمفیاىثمفیاىٍ ٍ   ؿىَّیؿىَّی

تددشای تؼیددیي هَلؼیددت خغددَط ّوضهدداى پیوددایؾ دس     تددشای تؼیددیي هَلؼیددت خغددَط ّوضهدداى پیوددایؾ دس     

  پَیدایی پَیدایی جشیاًْای ّوگشا دس همایؼِ تا سٍؽ تقلیلدی هدَج   جشیاًْای ّوگشا دس همایؼِ تا سٍؽ تقلیلدی هدَج   

ًـداى  ًـداى    ،،تا تشسػی عیفی اص تَاًْاتا تشسػی عیفی اص تَاًْا  ،،تقمیكتقمیكآى آى دس دس   ..اًذاًذ  پشداختِپشداختِ

دادُ ؿذُ اػت وِ اػتفادُ اص تَاى هَسد اػتفادُ دس هؼادلِ دادُ ؿذُ اػت وِ اػتفادُ اص تَاى هَسد اػتفادُ دس هؼادلِ 

تدِ حدگ تقلیلدی تدشای     تدِ حدگ تقلیلدی تدشای     سا سا ًضدیىتدشیي جدَاب   ًضدیىتدشیي جدَاب     پَیاییپَیاییهَج هَج 

خَاّدذ داد.  خَاّدذ داد.    دػدت دػدت   تِتِػیگ ػیگ   ًگاسًگاس  آبآبصؼَدی صؼَدی   یی  تؼییي ؿاخِتؼییي ؿاخِ

ِ تشای جشیاًْای ّوگشا هَیذ ًتدایج  تشای جشیاًْای ّوگشا هَیذ ًتدایج    ًتایج حاصگًتایج حاصگ ِ حاصدل دس دس   حاصدل

 ذ.  ذ.  ٌٌاؿاؿتت  هیهیهَاصی هَاصی هَسد جشیاًْای هَسد جشیاًْای 

  هؼدداحتهؼدداحت  -صهدداىصهدداىسٍؽ وددلاسن همددادیش  سٍؽ وددلاسن همددادیش  ودداستشد ودداستشد دس دس 

  ًگاسًگاس  آبآبٍ همادیش ٍ همادیش   ؿذُؿذُسًٍذیاتی سًٍذیاتی   آىآىآتخیض دس عَل آتخیض دس عَل   یی  حَضِحَضِ

  آًْدا آًْدا   ذ وِ تشاػاعذ وِ تشاػاعًًددیشیش  هیهیولاسن هقاػثِ ولاسن هقاػثِ   ایای  لقظِلقظٍِاحذ ٍاحذ 

ػیلاب ًاؿی اص ّش ػیلاب ًاؿی اص ّش   ًگاسًگاس  آبآبٍ ٍ   ،،ٍاحذ حَضٍِاحذ حَضِ  ًگاسًگاس  آبآب  َاىَاىتت  هیهی

میدك اص  میدك اص  جذیدذ دس ایدي تق  جذیدذ دس ایدي تق    یی  اًگداسُ اًگداسُ د. د. وشوشتاسؽ سا هقاػثِ تاسؽ سا هقاػثِ 

تِ صَست هؼىَع اص تِ صَست هؼىَع اص   َاىَاىتت  هیهیجا تشیشفتِ ؿذ وِ لگًَِ جا تشیشفتِ ؿذ وِ لگًَِ   ایيایي

ِ ٍاحذ ٍاحذ   ًگاسًگاس  آبآبی ی سٍؿْاسٍؿْادیگش دیگش  ِ لقظد   ًودَداس ًودَداس ٍ ٍ   تْدشُ تدشد  تْدشُ تدشد    ایای  لقظد

اص اص دس ایدي تقمیدك   دس ایدي تقمیدك   حَضِ سا هقاػثِ ًوَد. حَضِ سا هقاػثِ ًوَد.   ؼاحتؼاحتهه  -صهاىصهاى

. . اػدت اػدت   ًداؽ اػدتفادُ یشدیدذ   ًداؽ اػدتفادُ یشدیدذ     ایای  لقظِلقظٍِاحذ ٍاحذ   ًگاسًگاس  آبآبسٍؽ سٍؽ 

ِ تخویي ػیلاب دس تخویي ػیلاب دس  ِ حَضد اّویدت  اّویدت  ی فالدذ آهداس داسای   ی فالدذ آهداس داسای   ّدا ّدا   حَضد

ذ تدِ ػدَْلت   ذ تدِ ػدَْلت   ٌد ٌد یی ودِ تتَاً یی ودِ تتَاً سٍؿدْا سٍؿدْا   یی  ِِئد ئد ٍ اساٍ اسا  تدَدُ تدَدُ   اساستؼیتؼی

سٍاًاب سا تشای ایدي یًَدِ   سٍاًاب سا تشای ایدي یًَدِ     -ی تاسًذییی تاسًذییّاّا  ؿثیِؿثیِْای ْای فشاػٌجفشاػٌج

  ،،اػت. دس ایدي تقمیدك  اػت. دس ایدي تقمیدك    اّویتاّویت  ضضئئآٍسد حاآٍسد حا  دػتدػت  تِتِ  ّاّا  حَضِحَضِ

ِ ًاؽ تدشای  ًاؽ تدشای    ایای  لقظِلقظٍِاحذ ٍاحذ   ًگاسًگاس  آبآب  سٍؽسٍؽ ِ حَضد ی فالدذ  ی فالدذ  ّدا ّدا   حَضد

ِ آهاس تَػدؼِ  آهاس تَػدؼِ   ِ یافتد   -صهداى صهداى   ًودَداس ًودَداس ى همدادیش  ى همدادیش  آآٍ اص عشیدك  ٍ اص عشیدك    یافتد

  ُُآتخیض هؼشف هقاػثِ یشدیذآتخیض هؼشف هقاػثِ یشدیذ  یی  لْاس حَضِلْاس حَضِ  تشایتشای  هؼاحتهؼاحت

   ..دادُ ؿذُ اػتدادُ ؿذُ اػتٍ تا ًتایج ٍالؼی هَسد همایؼِ لشاس ٍ تا ًتایج ٍالؼی هَسد همایؼِ لشاس 

 َاريشمًاد ي 

  مساحت  -زمان ومًدارریاضی  شبیٍ
تدِ حؼداب    آتـٌاػی ی ػاهاًِی آتخیض یه ّا حَضِ

تددِ تاسًددذیی  آتـٌاػدی پاػددخ  آًْددایٌددذ وددِ سٍاًداب  آ هدی 

ِ اؿذت هی تدِ  سا ٍسٍدی  یده  ،آتخیدض  ی . لٌاًچِ یه حَضد

ِ  ،هیضاى ٍاحدذ تدِ ػٌدَاى تاسًدذیی دسیافدت وٌدذ       ایدي   ود

 ِ ِ ٍاحدذ   ی تاسًذیی سا تِ ػٌَاى یه ضدشت دس ًظدش   ای لقظد

تگیشین، پاػخ وگ حَضِ دس صهاى هـخص تاتؼی اص پاػدخ  

1ٍاحذ ای ضشتِ
ِ ٍاحدذ   ًگداس  آبیا  ،حَضِ  حَضدِ   ای لقظد

 .  اؿذت هی

الف ایش یه تاسؽ هداصاد  -1هغاتك ؿىگ  I    دس صهداى

     تشسٍی حَضِ تثاسد، همذاس سٍاًداب هؼدتمین حاصدگ اص

 پیچیدذیی تِ صَست تداتغ اًتگدشال    tایي تاسًذیی دس صهاى 

 صیش اػت:

 1            )     
   

0

Q(t)=

t

I u t d  
                                       

ى آ وِ دس u t    ٍاحذ  ًگاس آبتاتغ ِ حَضدِ   ای لقظد

ِ یه  ای لقظٍِاحذ  ًگاس آبب  -1ؿىگ   .اؿذت هی  ی ػداهاً

 . (1381 ًجفی  اؿذت هی آتـٌاػی

                                           
1
- unit impulse 

 

 آبخیس. ی َای پیًستٍ یک حًضٍپیچیذگی-1شکل
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ؼاحت تَصیدغ صهداى پیودایؾ    ه -صهاى ّایًوَداس 1ؿىگ 

الدف   -2ؿدىگ  . دّدذ  هدی ًماط هختلدف حَضدِ سا ًـداى    

َ  خغَط ّوضهداى هٌقٌی   ًوایدذ. دس  ػشهدی ضدِ سا  یده ح

حَضِ لاتدگ هـداّذُ   هؼاحت  -صهاى ًوَداس ،ب -2ؿىگ 

1 تؼددذ اص صهدداى dAهؼدداحت  1تٌپدداساػددت.    سٍاًدداب

ٍ ٍاضددر اػددت وددِ  وددشدُتخلیددِ خشٍجددی خددَدؽ سا دس 

0 1 CT   ٍ0 ( ) ( )CA A T 
اتك ؿدىگ  عد  

tداسای صهاى پیوایؾ dA تٌپاسالف یه  -2  ؛اؿذت هی 

)تا ؿذت هَثش ایش یه تاسًذیی ،لزا )I   تٌپداس تشسٍی ایي 

تِ صدَست صیدش    tهمذاس سٍاًاب حاصگ اص آى دس صهاى  ،تثاسد

 :اؿذت هی

 1)                             () ( ) ( )dQt I dAt                                                                                                         
  Q(0)=0تدا ؿدشط هدشصی   تدا    ی ییشی اص هؼادلِ تا اًتگشال

 ًَؿت: َاىت هی

 2)                            
0

( )
( ) ( )

t
dA t

Q t I d
d


 


 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       

 ًَؿت: َاىت هی 1ٍ  3هؼادلِ  ی تا همایؼِ
 3)  

                                                       

 
( ) ( )

( ) ( )
dA t dA t

or u t h t
d

u t
dt


  




                                                                                                                                                

 

TADهؼاحت تجوؼی هغاتك تا  Aوِ دس آى 
 .  اؿذت هی 2

 ًوَداسایي اػت وِ هـتك  ی ًـاى دٌّذُ 4 ی هؼادلِ

 حشودت یده حَضدِ آتخیدض ّوداى پاػدخ       هؼاحت -صهاى

ِ ٍاحدذ   ًگداس  آبیا تِ ػثاستی دیگدش   ،حَضِ 3ٍاحذ  ای لقظد

اى تدا  تشضد یده  حشوت ٍاحذ ّواى تداتغ دیدشان   . اؿذت هی

وِ هؼاحت آى یه ٍاحدذ   تاؿذ هیعَل هذت خیلی وَتاُ 

 -صهداى هٌقٌی وِ یفت  َاىت هیج  -4ؿىگ هغاتك   ..اػت

)هؼاحت 
4
TAC)   ٍاحدذ   ًگداس  آبّوداى ِ ٍ  تدَدُ  ای لقظد

ِ پاػدخ یدام ٍاحدذ یده      هؼداحت  -صهداى  ًوَداس  ی ػداهاً

، پاػخ یه تاسؽ ٍاحدذ  اؿذ. پاػخ یام ٍاحذت هی آتـٌاػی

                                           
1
- element 

2
- TAD 

3
- unit impulse response 

4
- TAC 

 Sهجودَع   ًگاس آب آتـٌاػیًْایت اػت وِ دس  تا تذاٍم تی

 . (1381 ًجفی  ذاؿت هیًیض داسای ّویي خاصیت 

 یفت: َاىت هی 4 ی تشاػاع هؼادلِ

 4)                                     ( )

t

o

uA t d                                                                                                   

 -صهداى  ًودَداس ودِ  َاى یفدت  تد  هی 5ی هغاتك هؼادلِ

)هؼاحت 
5
TA)  ًگاس آبحَضِ تشاتش ػغر صیش ًوَداس 

 . اػت ای لقظٍِاحذ 

ِ ٍاحدذ   ًگاس آبدس سٍؽ  ،ولی تغَس ودلاسن   ای لقظد

دس داخدگ حَضدِ سًٍدذیاتی     هؼداحت  -صهاىهٌقٌی 

حَضددِ هقاػددثِ  ای لقظددٍِاحددذ  ًگدداس آبٍ  ؿددذُ

ٍاحدذ حَضدِ ٍ    ًگداس  آبى تدِ  آدد ٍ تا تثدذیگ  یش هی

اًاب حَضِ سا سٍ َاىت هیى دس تاسؽ هاصاد آ پیچیذیی

 هؼداحت  -صهداى  ًوَداسد. دس سٍؽ هضتَس وشهقاػثِ 

ِ ٍاحذ  ًگاس آبتِ ػٌَاى ٍسٍدی ٍ  تدِ ػٌدَاى    ای لقظد

 خشٍجی اػت.

ٍاحدذ   ًگداس  آباص هؼداد ت  تدَاى   هدی دس ایي تقمیدك  

 -صهداى  ًودَداس سا تدِ   ْدا ًآاػتفادُ ًودَد ٍ    ای لقظِ

ایدي  ایي هَضَع ًدَآٍسی اصدلی    وشد؛هؼاحت تثذیگ 

ٍاحدذ   ًگاس آبتشای ایي هٌظَس اص سٍؽ . ؾ اػتپظٍّ

 -صهدداىٍ هؼدداد ت  ،ًدداؽ اػددتفادُ ؿددذُ  ای لقظددِ

 تَػؼِ یافتِ اػت. آى تشای  هؼاحت

                                           
5
- time area 

 -( ومًدار مذتب) حًضٍَای َمسمان (الف) -2شکل 

، )وجفی (TAC)مساحت -)ج( مىحىی زمان (TA) مساحت

1381.) 
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با استفادٌ از  مساحت -زمان ومًدار ی محاسبٍ

 واش ای لحظٍ ياحذ وگار آب
ِ فشض ًودَد ودِ    (1957  ًاؽ ی آتخیدض اص  ّدا  حَضد

تـدىیگ   3 هغاتك ؿىگ هخاصى خغی هتَالی یشٍّی

خشٍجی ّش هخدضى تدِ ػٌدَاى ٍسٍدی     ، وِاًذ یشدیذُ

. همذاس خشٍجی اص ؿَد هیهخضى تؼذی دس ًظش یشفتِ 

 ًدداؽ ای لقظددٍِاحددذ  ًگدداس آبّودداى   امnهخددشى 

(NIUH) اؿذت هیوِ تِ صَست صیش  اػت: 

  55)) 

                                                        

1
( )1

( )

nt

k

n

t
u t e

k k


 

  
  

 

تاتغ   nًاؽ ٍ ؿثیِْای جفشاػٌ n ٍ kصهاى،  t وِ دس آى

 .سٍد ؿواس هی تِ یاها

 
 .واش شبیٍمخازن پی در پی در  –( 3شکل )

 

ِ   ؿثیِؿثیِیىی اصهـىلات یىی اصهـىلات  ِ ًاؽ هقاػدث  n ٍ k  ْایْایفشاػدٌج فشاػدٌج   یی  ًاؽ هقاػدث
آتخیدض اػدت ودِ هؼودَ  اص سٍیدذاّای      آتخیدض اػدت ودِ هؼودَ  اص سٍیدذاّای        یی  تشای یه حَضِتشای یه حَضِ

هقاػدثِ  هقاػدثِ    ؿٌاػدی ؿٌاػدی   صهدیي سیخدت  صهدیي سیخدت  ی ی ّدا ّدا سٍؽسٍؽیدا  یدا    ،،هـاّذاتیهـاّذاتی

تدشای ػدَْلت   تدشای ػدَْلت     دس ایدي تقمیدك پیـدٌْادّایی   دس ایدي تقمیدك پیـدٌْادّایی   ذ. ذ. دًد دًد یشیش  هیهی

ِ دس دس   فشاػدٌج فشاػدٌج هقاػثِ ایي دٍ هقاػثِ ایي دٍ  ِ حَضد ئدِ  ئدِ  ی فالدذ آهداس اسا  ی فالدذ آهداس اسا  ّدا ّدا   حَضد

 .  .  اًذاًذ  ؿذُؿذُ

ِ    ایای  لقظِلقظٍِاحذ ٍاحذ   ًگاسًگاس  آبآبایش همادیش ایش همادیش  ِ  ًاؽ هغداتك هؼادلد   66  یی  ًاؽ هغداتك هؼادلد

سٍؽ سٍؽ   ، ٍ تددا ودداستشد، ٍ تددا ودداستشد55د، تشاػدداع هؼادلددِ د، تشاػدداع هؼادلددِ هقاػددثِ یددشدهقاػددثِ یددشد

صیش صیش   یی  سا اص هؼادلِسا اص هؼادلِ  هؼاحتهؼاحت  -صهاىصهاى  ًوَداسًوَداس  َاىَاىتت  هیهیای ای   رٍصًمِرٍصًمِ

 د:د:وشوشػثِ ػثِ هقاهقا

  66)) 
                                  

( ) ( )
( )

2

u t t u t
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t    ٍاحددذ ًدداؽ ٍاحددذ ًدداؽ   ًگدداسًگدداس  آبآبیددام صهدداًی اًتخدداب ؿددذُ دس  یددام صهدداًی اًتخدداب ؿددذُ دس

 .  .  اؿذاؿذتت  هیهی

 واش شبیٍَای فراسىجتعییه 
 ِ ِ ٍاحدذ  ٍاحدذ    ًگداس ًگداس   آبآب ی تشای هقاػدث ِ لقظد ًداؽ تایدذ   ًداؽ تایدذ     ایای  لقظد

دس ذ. ًددتددشای حَضددِ هقاػددثِ یشد   n   ٍkْای ْای فشاػددٌجفشاػددٌج

ْا تقمیمات ٍػیؼی اًجام ؿذُ فشاػٌجایي  تؼییي ی صهیٌِ

ی داسای آهاس ّا حَضِْا تشای فشاػٌجایش همادیش ایي اػت. 

ًْدا  آاص  َاىت هی ،هقاػثِ یشدًذ یـتاٍس سٍؽتا اػتفادُ اص 

1 ی دس هقاػددثِ
NIUH ، صهدداى ًوددَداسآى  ٍ تددِ دًثددال- 

 َاىت هیی فالذ آهاس ًیض ّا حَضِدس  هؼاحت اػتفادُ ًوَد.

ِ ٍاحدذ   ًگداس  آب ّای ؿیَُهاًٌذ  ،دیگش یسٍؿْااص   ای لقظد

وداس ٍ ّوىداساى،     تداع  دودش اػتفادُ  2ؿٌاػی صهیي سیخت

ی تؼیدیي  سٍؿدْا یىی اص   (2007؛ وَهاس ٍ ّوىاساى، 1997

ی آتخیددض اػددتفادُ اص ّددا حَضددِهؼدداحت  -صهدداى ًوددَداس

ِ اسائِ ؿدذُ   هؼاحت -صهاىهصٌَػی  ی هؼادلِ ِ  تد  ی ٍػدیل

  ؿثیِایي هؼادلِ دس اص وِ  ،تػا USACE(1990)ػاصهاى 

HEC- HMS     سٍؽ  ًیض جْت هقاػدثِ سٍاًداب تدا وداستشد

دس سا دد. سٍؽ هضتَس واستشد ٍػیؼی یش هی ٍسی تْشُولاسن 

ٍ ًتددایج خددَتی سا دس تیـددتش  اؿددتِ،د آتـٌاػددیهغالؼددات 

 . دس ایدي تقمیدك ًتدایج   داسد ػشضدِ هدی  ی آتخیض ّا حَضِ

ٍ  ودشدُ، اؽ همایؼدِ  تا ًتدایج سٍؽ ًد   ؿیَُ ساایي  واستشد

 ًوایین.   هقاػثِ هی آىسا تش اػاع ْای ًاؽ فشاػٌج

                                           
1
- NIUH 

2
- GIUH 
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 ُایريش با کاربرد مساحت -زمان ومًدار ی مقایسٍ

NIUH  ( 1990)يUSACE  
ِ اسائدِ ؿدذُ    هؼداحت  -صهاى ًوَداس ِ  تد  USACE ی ٍػدیل

 :تِ صَست صیش اػت (1990)

 7) 
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همذاس  t  ٍAهمذاس هؼاحت تجوؼی دس صهاى  tA آىوِ دس

 .اؿذت هیصهاى توشوض حَضِ  tcهؼاحت وگ حَضِ ٍ 

اص هـدتك   ای لقظٍِاحذ  ًگاس آبهمذاس ، 4 ی هؼادلِهغاتك 

 دد:یش هیتِ صَست صیش هقاػثِ  8 ی هؼادلِ
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ِ ٍاحدذ   ًگداس  آبّواى  h(t)وِ دس آى  . اؿدذ ت هدی  ای لقظد

ِ ٍاحدذ   ًگاس آبهمذاس  9 ی هغاتك هؼادلِ دس صهداى   ای لقظد

ایدش  سػدذ.   هدی  hp  1.5=تیـدتشیي تِ همذاس  tp=tc/2 اٍج

 یدشدد، ( همایؼدِ  6ًاؽ  هؼادلدِ   ی سا تا هؼادلِ 9 ی هؼادلِ

 د. وشقاػثِ سا ه n  ٍkهمادیش  َاىت هی

)تددا دس سٍؽ ًداؽ تشاتددش  اٍجهمدذاس صهدداى   1)pt k n  

همدذاس   ،لشاس دّین 6 ی ایش ایي صهاى سا دس هؼادلِ ؛اؿذت هی

 ای لقظدددددٍِاحدددددذ  ًگددددداس آب ی تدددددذُ تیـدددددتشیي

1 ( 1)1
( 1)

( 1)!

n n

ph n e
k n

     
هقاػدددددددددثِ  

همادیش ایي دٍ سٍؽ تا ّن هؼداٍی لدشاس    لٌاًچِ یشدد. هی

 ًَؿت: َاىت هی ،ییشًذ

 8) 
                                            

( 1) / 2p ct k n t   
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1 ( 1)1
( 1) 1.5

( 1)!
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ایش همدذاس  
2( 1)

ctk
n




ِ سا سا    دس هؼادلدِ   10 ی اص هؼادلد

 n=4.7همذاس  ،ًْایی سا حگ وٌین ی ٍ هؼادلِ ادُلشاس د 11

ِ  n=4.7لدشاس دادى  تدا   دد.یدش  هدی  حاصگ  10 ی دس هؼادلد

همذاس
7.4

ctk  ِآیذ دػت هی ت  . 

 Hann et al. (1994)  ٍSingh (2000)وِ  لاتگ تَجِ اػت

 ای لقظِحذ ٍا ًگاس آبی یاها تا فشاػٌجتا همایؼِ تَصیغ دٍ 

اًذ. دس ایدي تقمیدك    سا هقاػثِ ًوَدُ n=4.71همذاس ًاؽ 

 ٍ n=4.7ؿَد وِ همادیش  ًـاى دادُ هی
7.4

ctk    ًتدایج

 ٍ تِ دًثال ،ای لقظٍِاحذ  ًگاس آبتیٌی  دس پیؾسا هٌاػثی 

لاتگ تَجِ اػدت   ذ داؿت.ٌخَاّ هؼاحت -صهاى ًوَداسآى 

آهدذُ تشاػداع همایؼدِ همدادیش صهداى ٍ       دػت تِوِ ًتایج 

هؼداحت   -صهداى  ًودَداس ٍ  ًگاس آبٍ ؿىگ  ،تَدُ اٍج ی تذُ

ِ دس اد ،لدزا  اًدذ؛  دس ًظش یشفتِ ًـدذُ  ًتدایج   ،تقمیدك  ی اهد

صهاى هؼداحت دس دٍ سٍؽ ًداؽ ٍ    ًوَداسهشتَط تِ ؿىگ 

USACE(1990) ُاًذ ًیض تاّن همایؼِ یشدیذ  . 

 مطالعات مًردی
هدداس هشتددَط تددِ  آتقمیددك اص اعلاػددات ٍ  ی دس اداهددِ

 ِ ؿددَسًذیىا دس ٍ جؼفشآتدداد،  ی آتخیددض وؼددیلیاى،ّددا حَضد

 سییددَدآٍٍ  (Ajay) ی آتخیددض آجددایّددا حَضددٍِ  ،ایددشاى

(Godavar) هٌقٌی صهداى  ؿذُ،اػتفادُ  ٍػتاىدس ٌّذ ٍ- 

ًاؽ تشای ایدي   یشدیذُ یا تا واستشد ؿثیِهؼاحت هقاػثِ 

 ی هضتدَس ّدا  حَضِ هؼاحت -صهاى ًوَداستا ًتایج  ّا حَضِ

ِ   اص آى. ؿددَد هدی همایؼدِ    هؼدداحت -صهداى  ًوددَداس جدا ود

ایي  حاضش دس تقمیك داسای خغاػت، GISآهذُ اص  دػت تِ

ؿدَد تدا تتدَاًین     ػٌَاى هثٌدا دس ًظدش یشفتدِ هدی     ؽ تِسٍ

  ًاؽ ٍ ایي سٍؽ داؿتِ تاؿین.ی  ؿیَُتیي سا ای  همایؼِ

 سٍد یشیاى یّا حَضِصیش اص جؼفشآتاد آتخیض یِ ضحَ

ِ  ای سٍدخاًِ ٍ هشتغ ویلَهتش 110 حذٍد دس هؼاحتی تا  تد

 یشیداى  ؿشق جٌَب ویلَهتشی 25 دس ویلَهتش، 21 عَل

54عدَل  عدَل  جغشافیدایی   ی ذٍدُهقد  دس ٍ ٍالغ تدَدُ  45   ٍ ٍ

54 34  ٍٍ   36ػددشض ػددشض 52   ٍ ٍ36 42  ؿددتِؿددتِلددشاس دالددشاس دا،،ٍٍ  

  44ؿددىگ ؿددىگ   ..ای تددا تدداساى تْدداسُ اػددتای تددا تدداساى تْدداسُ اػددت  داسای اللددین هذیتشاًددِداسای اللددین هذیتشاًددِ

 .  .  دّذدّذ  هیهیهضتَس سا ًـاى هضتَس سا ًـاى   یی  هَلؼیت حَضِهَلؼیت حَضِ
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 .جعفرآباد ی عیت حًضٍمًق( : 4شکل)

 

ویلَهتش هشتغ دس ویلَهتش هشتغ دس   6666//77آتخیض وؼیلیاى تا هؼاحت آتخیض وؼیلیاى تا هؼاحت   یی  حَضِحَضِ

اػتاى هاصًدذساى ٍ دس حدذٍد هختصدات جغشافیدایی عدَل      اػتاى هاصًدذساى ٍ دس حدذٍد هختصدات جغشافیدایی عدَل      

5310   ٍ ٍ5318  35ٍ ػدددشضٍ ػدددشض 07  ٍٍ35 58   لدددشاس لدددشاس

اللدین  اللدین  ، ، صهیي ػاختی الثشص ٍالدغ ؿدذُ  صهیي ػاختی الثشص ٍالدغ ؿدذُ    یی  هٌغمِهٌغمِدس دس   ؿتِ،ؿتِ،دادا

  ٍٍ  تدَدُ، تدَدُ، یشاى هؼتدذل خدضسی   یشاى هؼتدذل خدضسی   اا    ویویاللیاللی  یی  آى تش اػاع ًمـِآى تش اػاع ًمـِ

هَلؼیدت  هَلؼیدت    55ؿدىگ  ؿدىگ    .اصلی آى تا س ػشتٌذ اػدت اصلی آى تا س ػشتٌذ اػدت   یی  سٍدخاًِسٍدخاًِ

  ٍ ّوىداساى، ٍ ّوىداساى،    ػثضٍاسی ػثضٍاسی  دّذدّذ  هیهیوؼیلیاى سا ًـاى وؼیلیاى سا ًـاى   یی  حَضِحَضِ

20132013)) . . 

 
 

 
 .کسیلیان ی مًقعیت حًضٍ( : 5شکل) 

 

ِ ٌّذٍػتاى لدشاس دا ٌّذٍػتاى لدشاس دا   شوضشوضهه  دسدس  یَدآٍسییَدآٍسیحَضِ آتخیض حَضِ آتخیض  ِ ؿدت   ٍٍ  ؿدت

سٍدخاًدِ  سٍدخاًدِ    ؛؛ویلدَهتش هشتدغ داسد  ویلدَهتش هشتدغ داسد    824824//77  تدا تدا   تشاتشتشاتش  ساسا  ییهؼاحتهؼاحت

آى وـددَس آى وـددَس   دس هشودض دس هشودض   64.2564.25تدا عدَل   تدا عدَل     یدَدآٍسی یدَدآٍسی اصدلی آى  اصدلی آى  

ٍ دس دس   آجایآجایآتخیض آتخیض   یی  حَضِحَضِ  .ػت.ػت.اا ٍ ٌّذٍػدتاى  حدذ فاصدگ   حدذ فاصدگ     ٌّذٍػدتاى 

23جغشافیایی: عَل جغشافیایی: عَل  50  ٍٍ24 06  ٍٍ    86ػدشض  ػدشض 16 ٍ ٍ

87 05  11911191//44  تدداتددا  تشاتددشتشاتددش  ساسا  هؼدداحتیهؼدداحتی  ؿددتِ، ٍؿددتِ، ٍلددشاس دالددشاس دا  

دس ؿدوال  دس ؿدوال    آجدای آجدای اصدلی آى  اصدلی آى    یی  سٍدخاًِسٍدخاًِ  ..ویلَهتش هشتغ داسدویلَهتش هشتغ داسد

 .((20022002 وَهاس ٍ ّوىاساى  وَهاس ٍ ّوىاساى   ؿشلی ٌّذ اػتؿشلی ٌّذ اػت

ی تقمیمداتی  ّدا  حَضِّای هؼاحت -صهاى ًوَداس 6ؿىگ 

 GISاػدتفادُ  تدا   ًوَداسّدا ایدي  . دّدذ  هدی هضتَس سا ًـداى  

 هقاػثِ ؿذُ اًذ.  
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 .جایآي  گًدآيریی جعفر آباد، کسیلیان، َا حًضٍ مساحت -زمان َایومًدار -6شکل

 

 ی حَضِ دس سا ( تقمیمات ٍػیؼی2007  ّوىاساى وَهاس ٍ

ی ًداؽ ٍ  سٍؿدْا تدا اػدتفادُ اص    ، ٍآتخیض آجای اًجام دادُ

ٍ  ؿثیِّای فشاػٌجتِ تخویي  ولاسن ؿٌاػی صهیي سیخت

ِ ؿذُ ئتشاػاع اعلاػات اسا. اًذ ِ پشداختَِضحػیلاب ایي 

ًاؽ تدش   ؿثیِّای فشاػٌجی تقمیماتی همادیش ّا حَضِدس 

جددذٍل  دس ؿٌاػددی صهددیي سیخددت ٍ یـددتاٍس اػدداع سٍؽ

 .  اًذ اسائِ یشدیذُ 1 ی ؿواسُ

 

 .ی تحقیقاتیَا حًضٍبرای واش  شبیٍَای فراسىج (: 1)جذيل

ct 
2( )A km Nash-Event Nash-GIUH  

 k n k n 

 آجای 4.265 2.92 4.416 2.39 1191.4 16

 یَدآٍسی 3.637 1.9 4.057 1.93 824.7 10

 وؼیلیاى 2.83 2.73 3.39 2.04 66.7 7

 جؼفشآتاد 3.62 0.95 3 1.19 109.48 5

 

 واشريش  با کاربردمساحت  -زمان ومًدارتخمیه 
ی ّا حَضِ هؼاحت -صهاى ًوَداسدس ایي لؼوت اص تقمیك 

ٍ  ؿدذُ ًاؽ هقاػثِ سٍؽ  ا واستشدآتخیض عشح هغالؼاتی ت

دد. دس سٍؽ ًداؽ اص  یدش  هیهمایؼِ  ّا حَضِتا ًتایج اصلی 

ِ  ػِ ِ  فشاػدٌج  ی ػداهاً ٍاحدذ   ًگداس  آب ی ی تدشای هقاػدث

صهیي اص اعلاػات  یام ًخؼت، دس ؿَد هیاػتفادُ  ای لقظِ

 آىدد وِ تدِ  یش هیاػتفادُ  1هغاتك جذٍل  ؿٌاػی ختسی

Nash-GIUH ْای فشاػددٌج اص دس سٍؽ دٍم  ؛یددَیین  هددی

 ٍسی یشدیدذُ  تْدشُ  یـدتاٍس سٍؽ  آهذُ تدا وداستشد   دػت تِ

 Nash-Event)  ، ٍ همددددددادیش دس سٍؽ ػددددددَمn=4.7 

ٍ
7.4

ctk  ًداؽ دس   ؿثیِّای ٍسٍدی فشاػٌجِ ػٌَاى ت

َ  هدی  ًظش یشفتِ  ًگداس  آبًیاصهٌدذ   یـدتاٍس دس سٍؽ ذ. ًؿد

تداسؽ هـداّذاتی    ًگاس تاساىٍ ّوچٌیي  ،ػیلاب هـاّذاتی

ِ وِ ایي همدادیش دس   ،تاؿین دس حَضِ هی ی فالدذ  ّدا  حَضد

 ؿددثیِْای فشاػددٌج. دس سٍؽ دٍم ٌذآهدداس هَجددَد ًیؼددت 
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ًداؽ   ؿٌاػدی  صهیي سیخت ای لقظٍِاحذ  ًگاس آبتشاػاع 

ٍ هقاػدثات   تدَدُ  ییدش  ٍلدت  ذ وِ تؼدیاس ًدیش هیهقاػثِ 

همادیش پیـدٌْادی دس سٍؽ ػدَم لاتدگ    سا داسد.  ای پیچیذُ

ٍ تاتؼی اص صهاى  ،اؿٌذت هیی فالذ آهاس ّا حَضِاػتفادُ دس 

ٍ  سًٍذ ؿواس هی تِتوشوض حَضِ  وداستشدی   وِ سٍؿی ػدادُ 

 .اؿذت هی

 -صهاى ًوَداستیٌی  ًتایج هشتَط تِ پیؾ 10تا  7ّای ؿىگ

ی سٍؿدْا  تدا وداستشد  ی تقمیماتی ّا حَضِ سا تشای هؼاحت

 .ذٌدّ هیًـاى هختلف 

 
 .آبخیس کسیلیان ی حًضٍ مساحت -زمان ومًدار -7شکل

 

 
 .آبخیس جعفراباد ی حًضٍ مساحت -زمان ومًدار -8شکل
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 .آبخیس آجای ی حًضٍ مساحت -زمان ومًدار -9شکل

 

 
 .گًدآيریآبخیس  ی حًضٍ مساحت -زمان ومًدار -10شکل

 

  -زمبان زمبان   ومبًدار ومبًدار محاسبباتی  محاسبباتی  ی ی میسان خطامیسان خطاتعییه 

 مساحتمساحت
هؼاحت هؼاحت   -صهاىصهاى  ًوَداسًوَداس  ی ّش سٍؽ،ی ّش سٍؽ،تشای تؼییي هیضاى خغاتشای تؼییي هیضاى خغا

ٍ ؿدىگ  ٍ ؿدىگ    دادُدادُسا تِ ػٌدَاى هثٌدا لدشاس    سا تِ ػٌدَاى هثٌدا لدشاس      GIS  آهذُ اصآهذُ اص  دػتدػت  تِتِ

ًودایین.  ًودایین.    هؼاحت سا تا یىدذیگش همایؼدِ هدی   هؼاحت سا تا یىدذیگش همایؼدِ هدی     -صهاىصهاى  ًگاسًگاس  آبآب

ِ     ػاهدگ ػاهدگ تشای ایدي هٌظدَس اص   تشای ایدي هٌظدَس اص    ِ   وداسایی ًداؽ تد صدَست صیدش   صدَست صیدش     وداسایی ًداؽ تد

 دد:دد:ششیی  هیهیاػتفادُ اػتفادُ 
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 ی هؼاحت حَضِ AO ،ؿثیِضشیة واسایی   CEوِ دس آى وِ دس آى 

ٍ  ،هقاػثِ ؿذُ ی هؼاحت حَضِ ASهثٌا، 
o

A تَػدظ ه 

تؼدذاد   nٍ  ،هـداّذاتی دس عدَل صهداى    ی هؼاحت حَضِ

 صهاى اػت.  tٍ  ،ّاهؼاحت
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 .مساحت -زمان ومًداری مختلف تعییه َاريش ( : شاخص کارایی2جذيل )
 حَضِ   آجای یَدآٍسی وؼیلیاى جؼفشآتاد هتَػظ

 سٍؽ           

 پظٍّؾ حاضش 0.965 0.957 0.782 0.788 0.873
0.885 0.848 0.858 0.885 0.949 GIUH 

0.902 0.772 0.869 0.983 0.982 Hec-HMS 

0.757 0.838 0.752 0.686 0.752 Nash-Event 

  

تدشای ّدش   سا ضشیة وداسایی   هتَػظ 2ػتَى ؿـن جذٍل 

پیـٌْادی ًاؽ تش اػداع   ؿثیِ. ًتایج دّذ هیسٍؽ ًـاى 

ٍ n=4.7همادیش 
7.4

ctk    تدشای ِ ی آجدای ٍ  ّدا  حَضد

ًؼثت تدِ   ؿثیِْای فشاػٌجٍ  ،یاس هٌاػة تَدیَدآٍسی تؼ

هٌاػدثتشی ًـداى داد.   سا جَاتْدای   GIUHٍ  یـتاٍسسٍؽ 

 0.78ًتدایج حدذٍد    ،ی وؼدیلیاى ٍ جؼفشآتداد  ّا حَضِدس 

ی دیگدش  سٍؿدْا وِ ایي همذاس تِ ضشیة وداسایی   ،ذٌاؿت هی

 تؼیاس ًضدیه تَد. 

 ی هقاػثِ ،سٍؽ اسائِ ؿذُ دس ایي تقمیك یىی اص ایشادّای

ِ اص هؼاحت ودگ حَضد   ،وِ هؼاحت دس صهاى توشوض ووتش

 .  تاؿذ هی

 ًداؽ  هؼداحت  -صهداى  ًودَداس دس اداهِ تقمیك تِ اسصیاتی 

ِ ؿدَد. تدشای ایدي هٌظدَس تایدذ اص یده        پشداختِ هی  ؿدثی

تدِ   هؼداحت  -صهداى  ًودَداس سٍاًاب تشای تثذیگ  -تاسًذیی

ِ تشای ایي هٌظدَس   ؿثیِد. تْتشیي وشسٍاًاب اػتفادُ   ؿدثی

سا تِ  هؼاحت -صهاى ًوَداستَاى آى  هیسن تاؿذ لَى ولا

 د.  وشساحتی تِ سٍاًاب هؼتمین حَضِ تثذیگ 

ا داخگ حَضدِ تد   هؼاحت -صهاى ًوَداسسًٍذیاتی  ی هؼادلِ

 سٍؽ ولاسن تِ صَست صیش اػت: واستشد

 11)                 
1

( ) (1 )
i i i

Q c I c Q


  
 

ِ ٍاحدذ   ًگداس  ی آب تذُ Qوِ دس آى  ، سنودلا  ای لقظد
i

I 

اص عشیدك هؼادلدِ صیدش     cٍ  ،هؼداحت  -صهاى ًوَداسهمادیش 

 دد:یش هیهقاػثِ 

 12) 

                                     

2

2

t
c

k t




  
ِ  . اؿدذ ت هدی ودلاسن   ی ضشیة رخیشُ kوِ دس آى   تدا تَجد

 ی دس حَضددِ آتؼددٌجیایؼددتگاُ  دس اعلاػددات ٍجددَد تددِ

اًاب هؼتمین ایي حَضدِ  تیٌی سٍ ى ٍ آجای تِ پیؾیلیاوؼ

 ؿَد.  پشداختِ هی

 -صهدداى ًوددَداسسٍاًدداب ًاؿددی اص  ًگدداس آب 12ٍ  11ؿددىگ 

.دّدذ  هیًـاى آتخیض آجای  ی احت ًاؽ سا تشای حَضِهؼ

 

 
 .2 ريیذاد -ی آبخیس آجای حًضٍ مشاَذاتی يرياواب محاسباتی  َایوگار آبمقایسٍ  -11شکل
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 .3ريیذاد -ی آبخیس آجای حًضٍ رياواب محاسباتی با مشاَذاتی َایوگار آبٍ مقایس -12شکل

 

ًدداؽ ٍ  هؼدداحت -صهدداى ًوددَداس ،هغدداتك ایددي دٍ ؿددىگ

USACE(1990)  ُاص سٍؽ وددلاسن تددِ سٍاًدداب تددا اػددتفاد

 ی تددذٍُ تددا همددادیش   ،هؼددتمین حَضددِ تثددذیگ یشدیددذُ  

همدادیش   14ٍ  13 ّدای اػت. ؿىگ ؿذُهـاّذاتی همایؼِ 

 ّددایدس تدداسیخ سا وؼددیلیاى ی اب هؼددتمین حَضددِسٍاًدد

 .  ذٌدّ هیًـاى  3/7/1373ٍ  3/3/1370
 

 
 .انیکسیل ی رياواب حًضٍ َایوگار آب ی مقایسٍ-13شکل

 3/3/1370تاریخ: 
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 .انیکسیل ی  رياواب حًضٍ َایوگار آب ی مقایسٍ -14شکل

 3/7/1373تاریخ: 

 

 رییگ وتیجٍ
تدَد ودِ    ای ؿدیَُ  ی هْوتشیي ّذف ایي تقمیك اسائِ

 ًودَداس  ای لقظٍِاحذ  ًگاس آبی سٍؿْاولیِ  ی پایِتتَاى تش

. تدشای ایدي هٌظدَس سٍؽ    وٌینسا هقاػثِ  هؼاحت -صهاى

 تَاتؼی تٌْاًاؽ ًیض  ؿثیِْای فشاػٌجًاؽ اًتخاب یشدیذ. 

. سٍؽ هضتددَس تددشای تاؿددٌذ هددیاص صهدداى توشوددض حَضددِ  

ٍ  ،شاىی آتخیددض وؼددیلیاى ٍ جؼفددش آتدداد دس ایدد ّددا حَضددِ

تِ وداس یشفتدِ    ٍػتاىٌّذی آجای ٍ یَدآٍسی دس ّا حَضِ

 ؿذ.  

ِ ٍاحذ  ًگاس آبدس تثذیگ   -صهداى  ًودَداس ًداؽ تدِ    ای لقظد

 n=4.7 اػدت. همدادیش   هٌظَس ًگشدیذُاثش رخیشُ  هؼاحت

ٍ
7.4

ctk   ًدداؽ تددشای  ؿددثیِْای فشاػددٌجتددِ ػٌددَاى

ًتدایج  یشلدِ  . ًذهاس دس ًظدش یشفتدِ ؿدذ   آی فالذ ّا حَضِ

 -صهداى  ًودَداس آهدذُ اص ایدي سٍؽ دس همایؼدِ تدا      دػت تِ

ی آتخیددض اص دلددت تؼددیاس هٌاػددثی  ّددا هؼدداحت حَضددِ

همددذاس آى ایددي اػددت وددِ  ّدداییىددی اص ایشاد ًددذ،تشخَسداس

دس صهداى توشودض ووتدش اص    هؼاحت تجوؼی هقاػثِ ؿدذُ  

یىی اص د یگ وداّؾ  اهش ایي  تاؿذ؛ هیهؼاحت وگ حَضِ 

هقاػدثاتی تدشای    ًوَداس. ضشیة واسایی تَد ضشیة واسایی

وِ  تشآٍسد یشدیذ 0.96ی آجای ٍ یَسآٍسی حذٍد ّا حَضِ

ی وؼیلیاى ٍ ّا حَضِتشای  ًذ؛ ایي همذاستؼیاس هٌاػة تَد

 n=4.7 ػدذد تَد وِ لاتدگ لثدَل تَدًدذ.     0.78جؼفش آتاد 

ِ  تِلثلا  دس ایي تقمیك  تدِ   ای اص داًـدوٌذاى  ػدذُ  ی ٍػدیل

ِ    ؛ؿدذُ اػدت   ٌْادػٌَاى یه پیـ  ی ایدي همدذاس اص همایؼد

آهذُ  دػت تِ USACE(1990) ًوَداس ی ؿیَُسٍؽ ًاؽ تا 

ِ تش تٌْدا همایؼِ ًتایج اػت.   اٍج ی تدذُ ٍ  اٍجصهداى   ی پاید

 -صهداى  ًودَداس  تشای تشػدین آهذُ  دػت تٍِلی ًتایج  ُ،تَد

. ًددذدس ّددش دٍ سٍؽ تؼددیاس تددِ ّددن ًضدیدده تَد هؼدداحت

 ؿٌاػی صهیي سیختسٍؽ  واستشدا ًاؽ ت ؿثیِْای فشاػٌج

ًؼثت  هؼاحت -صهاى ًوَداس ی دس هقاػثِسا ًتایج تْتشی 

داؿدتٌذ. ایدي ًتیجدِ ًـداى      یـدتاٍس ْای سٍؽ فشاػٌجتِ 

دس  ؿٌاػددی صهددیي سیخددت ی سٍؿددْا اّویددت ی دٌّددذُ

سٍاًدداب هؼددتمین  ًگدداس آبی فالددذ آهدداس اػددت. ّددا حَضددِ

سن سٍؽ ودلا  ی آجای ٍ وؼیلیاى ًیض تدا وداستشد  ّا حَضِ

تدا  ػدیلاب سٍؽ ًداؽ تدا     ًگداس  آبهقاػثِ یشدیذ. ًتدایج  

ِ ّدن ًضدیده تَدًدذ.    تد   USACE(1990)ی وداستشد ؿدیَُ  

ِ   ًگداس  آب اٍجخغای  وؼدیلیاى دس   ی هقاػدثاتی دس حَضد

 تا تشاتش 3/3/70تشای تاسیخ  ٍ، 0.22 تا تشاتش 30/7/73تاسیخ 

. ایدي خغدا   سًٍدذ  ؿواس هدی  تِتَد وِ همادیش هٌاػثی  0.14

دسصذ  17.5تا  4 تا آجای تشاتش ی دٍ سٍیذاد دس حَضِ تشای

ِ ایدي سٍؽ تدشای   وِ دد یش هی. پیـٌْاد ًذتَد ی ّدا  حَضد

 آتخیض دیگشی هَسد تشسػی لشاس ییشد .
 

 



 ای واش وگار ياحذ لحظٍ َای آبخیس با استفادٌ از آب مساحت حًضٍ -ی ومًدار زمان محاسبٍ                                                                 50

 تشکر ي قذرداوی
همالِ هضتَس ًتیجِ عشح تقمیمداتی تدا حوایدت هدالی     

 داًـگاُ آصاد اػلاهی ٍاحذ اػتْثاى تَدُ اػت. 

 مىابع
ِ   ًگداس  آبتیٌی ، پیؾ1389، ػثضٍاسی، ت. .1 ای ٍاحدذ لقظد

ّدای آتخیدض تدش اػداع سٍؽ     حدَصُ  ؿٌاػدی  صهیي سیخت

  ِ -ّواًٌذ ػاصی پاػخ جشیاى ػغقی ٍ صیش ػدغقی داهٌد

ّای هشوة، پایاى ًاهِ دوتدشای ػودشاى آب، داًـدگاُ آصاد    

 اػلاهی ٍاحذ ػلَم تقمیمات تْشاى.

ِ . 1385 . ثمفیداى  ب.ٍ . ع ،ؿدىَّی  .2  یّدا سٍؽ همایؼد

 سٍؽ دس اػتفادُ تشای پیوایؾ ّوضهاى خغَط تخشاجاػ

 ایدشاى،  آب هٌاتغ تقمیمات هجلِ هؼاحت،- صهاى سًٍذیاتی

 .50-39((:6 هؼلؼگ  3 2 ;1385صهؼتاى 

 ّوضهاى خغَط تَلیذ . 1386 . ثمفیاى ٍب. . ع ؿىَّی، .3

 سٍؽ دس اػدتفادُ  هٌظدَس  تِ ّوگشا ّای جشیاى پیوایؾ

صهؼدتاى   ایشاى، آب اتغهٌ تقمیمات هجلِ هؼاحت، - صهاى

 .29-20((:9 هؼلؼگ  3 3 ;1386

ػیؼدتن ّدای ّیدذسٍلَطیىی،     .1381.ًجفی، هقودذ سضدا   .4
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