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Introduction: The urban planning and management approach in the 
green city, as an essential and comprehensive part of urban 
strategies based on ecological management and by adapting 
environmental indicators, seeks ecological sustainability and 
consequently urban sustainability.  
Method: In this paper, different methods of green water 
infrastructure development with the approach of urban river 
rehabilitation and development, with a multi-criteria decision 
support system (MCDM) using the Analytic Hierarchy Process (AHP) 
are presented. 
Results: According to the six criteria and options presented, the 
criterion of "increasing the visual green area of water in urban 
rivers" is more important and also "Dynamic river landscapes" is the 
best option for development. Water green space was determined. 
Conclusion: The output results of EC software based on the 
calculations are presented by presenting effective index diagrams in 
the selection of blue green space development with the approach of 
urban river reclamation. The final result for selecting the best 
indicator shows that from the point of view of the respondents, 
"increasing the visual level of blue green in urban rivers" has the 
greatest relative importance for the development of green space with 
the approach of urban river rehabilitation. Generally, natural and 
beautiful landscape is one of the most important desires of every 
person to use the urban space. In particular, "nature observation" is 
the first and most important demand of viewers and users of 
recreational urban environments, provided that the artificial barrier 
does not destroy the river landscape and the various landscape 
spaces around and along it can be used. 
 
 
 
 
 

 
Use your device to scan and read the 

article online 

 

 
DOI: 
10.30495/wej.2021.26966.2289 
 
Keywords: 
Blue Green Infrastructure, Urban 
River Rehabilitation,  
AHP Analytic Hierarchy Process  

Citation: Rajabi H, Firoozi MA, Amanpoor S, Hasani N. Selecting the best way to develop blue green water 
space with the approach of rehabilitation and development of urban rivers based on AHP method. Water 
Resources Engineering Journal. 2021; 14 (50): 103 116. 

*Corresponding author: Hadi-Rajabi 

Address: Iran Water and Power Resources Development Company, Tehran, Iran. 
Tell: +989128006359 
Email: hadirajabi58@yahoo.com 

https://dx.doi.org/10.30495/wej.2021.26966.2289


Selecting the best way to develop blue green water space with the approach of rehabilitation and ... 

104 Water Resources Engineering Journal. 2021; 14 (50):103-116 

Extended Abstract 
Introduction 
In a green city, blue green infrastructure 
includes the use of natural or artificial 
systems to increase ecosystem services in 
water resources management and increase 
resistance to climate hazards. Blue-green 
infrastructure solutions can also be used to 
support the goals of several areas. For 
example, restored green spaces, rivers, 
lakes, and wetlands can, in addition to 
providing recreational and tourism benefits, 
reduce the risk of flooding in neighborhoods 
while simultaneously producing urban and 
habitat agricultural products. To support 
plant and animal species (1). Rivers and 
valleys are one of the most important natural 
spaces that are always life-giving in urban 
areas in different parts of the world and can 
play an effective role in creating a balance 
between man-made urban space, nature and 
human relationship with nature, so today 
around the world, the rehabilitation and 
regulation of urban rivers is considered and 
is developing rapidly. 

Materials and Methods  
The following steps are taken to make a 
decision using the AHP process:  
- Specify the purpose, criteria, and options 
Determining the relationship of components 
and forming a hierarchical structure  
- Calculate the weight of each criterion in 
relation to the goal and the weight of the 
options in relation to the criteria (relative 
weight)  
- Calculate the final weight of the options 
related to the goal by multiplying the weight 
chain from the option to the goal 
 - Ranking of criteria and options in relation 
to the goal. 
The main criteria in deciding the priority of 
techniques and methods include the 
following six issues:  
- Easy access to the body of urban rivers       
 -  Increasing the visual green level of urban 
rivers  
- Dominating the blue-green infrastructure 
to gray  
- Creating small businesses for the 
prosperity of the neighborhood economy 
along the river  

- Creating a permanent river flow in all 
seasons of the year in rivers with non-
permanent flow and  
- The stability of animal habitats is due to 
keeping the riverbed moist.    
 

Findings 
The output results of EC software based on 
the calculations are shown with a diagram of 
the main effective indicators in the selection 
of blue green space development with the 
approach of urban river reclamation. These 
results are the result of the respondents' 
opinion and express the importance of each 
of the six indicators. The final result for 
selecting the best indicator shows that from 
the respondents' point of view, "increasing 
the visual level of blue green in urban rivers" 
has the greatest relative importance for the 
development of green space with the 
approach of urban river reclamation. Among 
the reasons for the respondents' interest in 
this issue, we can mention the benefits they 
consider in relation to this criterion. 
Generally, natural and beautiful landscape is 
one of the most important desires of every 
person to use the urban space. In particular, 
"nature observation" is the first and most 
important demand of viewers and users of 
recreational urban environments, provided 
that the artificial barrier does not destroy 
the river landscape and the various 
landscape spaces around and along it can be 
used. 

Discussion 
Blue-green infrastructure will integrate 
natural processes, make them more flexible 
and adaptable, so blue-green infrastructure 
can play a vital role in tackling climate 
change in cities. In this paper, in order to 
develop blue green infrastructure with an 
approach to urban river reclamation, a 
number of effective factors for decision 
making were identified and the relative 
importance of each of them was identified by 
experts in this field and then an analytical 
approach based on AHP methodology which 
was used to select the best option for the 
development of blue-green space. In these 
studies, it was found that among the major 
effective criteria in the development of blue 
green space, the criterion of increasing the 
visual level of blue green in urban rivers is 
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more important than 34% of the 
respondents. It was determined with a 
relative degree of importance of 23.4%. Also, 
among the options and techniques 
presented, the option of dynamic river 
landscapes with a relative degree of relative 
importance of more than 40% is the best 
way to develop blue green space with the 
approach of urban river rehabilitation. 
Conclusion 
According to studies conducted in recent 
decades in the world and in Iran regarding 
the development of urban spaces and the 
limitations in them, urban rivers have been 
attacked by the growth and development of 
urbanization, which has led to the expansion 
of infrastructure. They have turned gray and 
changed or destroyed the ecological 
structure of rivers. Therefore, rehabilitation, 
reorganization and naturalization of urban 
rivers seems necessary. However, the fewer 
these changes, the easier the river 
rehabilitation conditions can be and the 
urban landscape can be improved by 
developing blue green-river space and 
providing appropriate techniques(2). In this 
study, according to the conditions of Kan 
River and its governing policies, different 
methods of blue green infrastructure 
development with the approach of urban 
river rehabilitation and development, with a 
multi-criteria decision support system 
(MCDM) and the use of The Analytic 
Hierarchy Process (AHP) is presented. Thus, 
the criteria and techniques that were more 
important to experts were selected and the 
results were reviewed. Therefore, according 
to the determination of the six criteria and 
the proposed options, the criterion of 
"increasing the visual green level of urban 
rivers" is more important and also "dynamic 
river landscapes" is the best option for the 
development of irrigated blue green space. 
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 مقاله پژوهشی

  رودخانهو توسعه انتخاب بهترین روش توسعه فضای سبزآبی با رویکرد احیاء 

 AHP روشبراساس  های شهری 

 4نعمت حسنی ،  3سعید امانپور، 2محمد علی فیروزی، *1هادی رجبی

   چمران اهواز، اهواز، ایراندانشجوی دکتری جغرافیا و برنامه ریزی شهری، دانشگاه شهید . 1
 ایران، اهواز ،  شهید چمران اهواز ، دانشگاه ادبیات ، دانشکده رافیا و برنامه ریزی شهری جغ گروه استاد. 2
 ایران ،  اهواز، شهید چمران اهواز ، دانشگاه ادبیات، دانشکده گروه جغرافیا و برنامه ریزی شهری دانشیار . 3
 ، دانشگاه شهید بهشتی، تهران، ایران عمران، آب و محیط زیستاستادیار دانشکده مهندسی . 4

 1399/ 10/ 21تاریخ دریافت: 

 24/10/1399تاریخ داوری:  

 01/1400/ 18تاریخ پذیرش: 

 چکیده 

برنامه   :مقدمه به عنوان یک بخش ضروری و جامعرویکرد  از  ریزی و مدیریت شهری در شهر سبز،  نگر 

های زیست محیطی، به دنبال پایداری مدیریت اکولوژیکی و با تطبیق شاخصهای شهری برمبنای  استراتژی 
 اکولوژیکی و به تبع آن پایداری شهری است. 

های شهری،  های مختلف توسعه زیرساخت سبزآبی با رویکرد احیاء و توسعه رودخانهدر این مقاله روش  :روش

تصمیم پشتیبانی  سیستم  یک  معیاره  با  چند  مراتبی    (MCDM)گیری  سلسله  تحلیل  فرآیند  از  استفاده  با 

(AHP)  .ارایه شده است 

 بصششری سششط   افزایش "های ارائه شششده، معیار  گانه و گزینهبا توجه به تعیین معیارهای شششش :هایافته
  "رودخانه دینامیکاندازهای  چششم"دارای اهمیت بیششتری بوده و همننین  "های ششهریرودخانه  آبیسشبز

 آبی تعیین گردید.بهترین گزینه برای توسعه فضای سبز
ششاخص    صشورت گرفته با ارائه نمودارهایمحاسشبات   اسشا  بر  ECافزار  نتایج خروجی نرم  :گیرینتیجه

. این نتایج ارائه می گرددهای ششهری تأثیرگذار در انتخاب توسشعه فضشای سشبزآبی با رویکرد احیاء رودخانه
کند. نتیجه نهائی را بیان می گانهشششهای ششوندگان بوده و اهمیت هر یک از ششاخصبرآیند نظر پرسشش

افزایش سشط  بصشری  " نششوندگااز دیدگاه پرسشش که اسشت این برای انتخاب بهترین ششاخص، گویای

توسشعه فضشای سشبزآبی با رویکرد احیاء   اهمیت نسشبی برای بیششترین دارای  "سشبزآبی رودخانه های ششهری
توان به مزایای مد  شوندگان به این موضوع میهای ششهری اسشت. از جمله دلیل عمنمندی پرسشرودخانه

های هر  ترین خواسشتهانداز طبیعی و زیبا از مهمنظر ایششان در خصشوا این معیار اششاره نمود. عموماش چششم 

اولین و مهم ترین   "مششاهده طبیعت    "باششد. به طور خاا ششخص برای اسشتفاده از فضشای ششهری می
    های مفرح شششهری اسششت به شششرطی که مانعی مصششنوعی،  خواسششته بینندگان و اسششتفاده کنندگان از محیط

 فضاهای منظر مختلف اطراف و حاشیه آن بتوان استفاده کرد. چشم انداز رودخانه را از بین نبرده و از
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 مقدمه 
 طبیعی  هایسیستم  از  استفاده  شامل   1سبزآبی  زیرساخت  سبز،  شهر  یک  در
  و   آب   منابع   مدیریت  در   اکوسیستم  خدمات  افزایش  برای   مصنوعی  یا

  های حلهمننین راه   .است  هوایی  و   آب  خطرات  برابر  در  مقاومت  افزایش
  استفاده  حوزه  چندین  اهداف  از  حمایت  برای  تواندمی  آبیسبز  زیرساخت
  های تالب  و   هاها، دریاچهرودخانه  سبز،  فضاهای  مثال،  عنوان  به.  شود
  از   گردشگری،  و   تفریحی  مزایای  تأمین   بر  عموه  توانندمی  شده   ترمیم
  محصولت   تولید  همزمان  و   کاسته  هامحله  در  سیل  از  ناشی  خطرات
را مورد حمایت نرار    های گیاهی و جانوریزیستگاه  و   شهری  کشاورزی
 .  (1)دهند

 ،شهر  منظرآبی در راستای توسعه پایدار و زیبا نمودن  توسعه فضای سبز
وسیله   که به  را شامل می شود انسان    خدمات آن با شهر و  از    وحیسط

و نادر است فصول    نمودتوان شهر را به مثابه یک متن نرائت  آن می
به طوری که گفته    درپی تاریخ یک جامعه شهری را به نمایش بگذاردپی
ماهیتی    شهری منظر. (2)رسان و راوی است  منظرشهر یک پیام شودمی

 شهر  شدن آن با کالبد  های انسانی و همراهاسشت که به واسطه فعالیت
. حال  (3)شودآید و در ذهن شهروندان تفسیر میدر طول تاریخ پدید می
دینامیک شهری که بیشترین های  ای، یکی از الماندر این فضای توسعه

دارد، رودخانه را  به علت  های شهری میتاثیر در منظر شهر  اما  باشند. 
بی رودخانهتوسعه  حاشیه  در  نمودن  هارویه شهرها  و ضعیف  ی شهری 

ها در اولویت نرار دارد  عملکرد آن در شهر، احیاء و توسعه این رودخانه
ها، چشم انداز  ه رودخانههای خاکستری در حاشیچرا که توسعه زیرساخت

آن نمودهطبیعی  مختل  را  می(4)   ست اها  سبز  شهر  استراتژی  با  توان  . 
رودخانه توسعه  و  براحیاء  بین  عموه  منطقی  ارتباط  شهری،  های 

منظر زیرساخت ایجاد  ضمن  تا  نمود  برنرار  سبزآبی  و  خاکستری  های 
 . (5) گیاهی و جانوری نیز احیاء گرددهای شهری مناسب، زیستگاه

احیاء رودخانه های شهری طی سه دهه اخیر در جهان مطرح و از این  
زمان به بعد، طراحان شهری نسبت به این المان شهری حسا  شدند و  

های منسجمی تهیه نمودند تا کشورهای مختلف نسبت به مونعیت  برنامه
ت حاکمیتی خود برای این موضوع برنامه ریزی نمایند.  جغرافیایی و سیاس
  2006  مار   در  آب  جهانی  مجمع  نشست احیاء چهارمین  به طور مثال در

آسیایی با عنوان    شبکه  یک  ایجاد  با  رابطه  در  پیشنهاد  دو   مکزیک،  در
و   به  مربوط "2آسیا  رودخانه های  احیای  شبکه"   راهنمای  تهیه  احیای 

  به   العملگردید که اولین عکس  ارائه  آن  بهبود  منظور  ها بهرودخانه  ترمیم
  سال  همان  نوامبر  در  ایکره   و   چینی  ژاپنی،   های آژانس   آن، مشترکاش توسط

 . (6) نشان داده شد و پیشنهادهای مرتبط با آن ارائه گردید
  کاخ که    است  شمالی چین  کمربند  آب   شبکه   از   بخشی  2رودخانه ژوان هی 

  یک  این رودخانه.  کندمی  متصل  هم  به  را 3پارک چویانگ  و   تابستانی
  تا   شد   پوشیده  1982  تا  19۷5  سال   از  است که  شهری  رودخانه  سیستم
احیاء آن منجر به ظهور    و   گردد  آغاز   2002  سال  از  احیاء رودخانه   پروژه

  محل   هی، ایجاد ششاز نتایج احیاء رودخانه ژوان  .اصلی آن شود  تاریخنه
  اکولوژیکی،  هایپارک   فرهنگی،  و   تاریخی  هایپارک   شامل  دیدنی

 
1 Green Infrastructure 
2 Zhuan He 

های بدون زمین اسکله، ایوان شده، انباشت هایسنگ با آبی هایصحنه 
همننین    .گرفتند  شکل  رودخانه   امتداد   در   سبز  کانال  و   پوشش خاکستری

 و   یافت  بهبود  توجهینابل   طور  به  ستیزی  ، تنوعرودخانه   مرمت  از  پس
   .(۷)گشتند باز رودخانه به های آبزیگونه  سایر و  هانورباغه  ها،ماهی 

که در مرکز شهر سئول جریان دارد به وسیله زباله،    4رودخانه چئونگ جی
های بدون پوشش گیاهی بالدست و همین  رسوبات فرسایش یافته از کوه

خانه از  تخلیه شده  فاضمب  به  آلوده  پساب  در طول  طور  ندیمی  های 
راستا    1950تا    1940هایدهه این  در  بود.  شده  پذیر  آسیب  شدت  به 

انداماتی جهت احیاء رودخانه صورت گرفت که در ابتدا بزرگراه طبقاتی  
را بازیابی   آن  و رودخانه سرپوشیده زیر  دلیل که  تخریب  این  به  و  شد 

  38/1جی وجود نداشت، آبی معادل  یان آب در رودخانه چئونگمعمولش جر
های مترو ثانیه از رودخانه هان و آب زیرزمینی از ایستگاه بر متر مکعب

به آن انتقال و در نتیجه باعث ایجاد جریان ماندگار با عمق آبی در حدود  
این رودخانه در سئول    30-40 ایجاد  سانتیمتر در رودخانه گردید. احیاء 

ها و گیاهان در مرکز  جریان ماندگار آب و محیط زیستی تمیز برای ماهی
شهر بود. همننین حذف پوشش بتنی و احیاء رودخانه، منظر شهری زیبا 
و طبیعت سالم در مرکز شهر در راستای ارتقای کیفیت زندگی مردم به  

 .(8)ارمغان آورد 
و همانطور که    می باشششد معروف هم ولقانسشش  نام به رودخانه کن که

های پرآب ورودی یکی از رودخانهآمده اسشت   1مششخصشات آن در جدول 
زاده داوود )ع( و دلیل وجود امامباششد. این رودخانه بهبه دششت تهران می
باششد. حوضشه آبریز این رودخانه در های معروف میبند سشولقان از محل

ودخانه ششهرسشتانک از ششمال، هفت های آبریز رها به حوضشهسشرششاخه
. (9)گرددچششمه از غرب و حصشارک، فرحزاد و درکه از ششرح محدود می

 رود، این طولنی نششان داده ششده اسشت، مسشیر 1همانطور که در ششکل  
های  و کاربری نموده نطع را فراششهری و  ششهری هایاز ششریان بسشیاری
 مسشکونی مناطق و  هاششهرک را که ششامل رودخانه طول در عمده ای

 . (10)داده است مجاور آن می باشند، تشکیل
هشای مختلف توسشششعشه در این مقشالشه سشششعی ششششده اسشششت بشا ارائشه روش

های ششششهری)رودخانه کن(، سشششبزآبی با رویکرد احیشاء رودخانهفضشششای
بهترین تکنیک توسششعه   AHPمراتبی  براسششا  رویکرد تحلیل سششلسششله

 فضای سبزآبی برای رودخانه مورد مطالعه انتخاب شود.

 ( 4) مشخصات حوضه آبریز کن -1جدول   

 واحد  مقدار  شرح
 2Km 219 مساحت حوضه آبریز

 Km ۷6 محیط حوضه آبریز
 s3m/ 13 دبی متوسط رودخانه 
 s3m/ 2۷ دبی سیمبی

 m ۷2 عرض بستر رودخانه 

 m 114 عرض دشت سیمبی 

 (x,y) 969058، 523۷30 مونعیت

3 Park Chu Yang 
4 Cheong Ge 
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 کن: عکس هوایی حوضه رودخانه1 شکل

 

 ها مواد و روش
های جهان را دگرگون  در دو صده گذشته، مهندسی رودخانه، اکثر رودخانه

است.   سازه کرده  سخت  اندامات  تاسیسات  سایر  و  کردن  کانالیزه  ای، 
زیست گذاشته است. عموه  ای، عوانب غیر نابل جبرانی بر محیطرودخانه 

ها منجر به نابودی تنوع زیستی، از  بر آن از بین رفتن اکوسیستم رودخانه
بین رفتن منابع انتصادی مهم و همننین باعث افزایش خسارت در پی  

. به همین علت در سط  جهان به دو  (16) اندها شدهیلمهار ناموفق س
 گیرد:صورت می  رودخانه احیای برای دلیل تمش

 آلودگی و پایین آمدن کیفیت آب،  مانند:  ها،رودخانه   اکوسیستم  تخریب.  1
توسعه بیش از حد زیرساخت خاکستری در راستای کانالیزه کردن رودخانه  

 آب از رودخانه ها.   حد از  بیش برداشتو 

  جمله  از  در فضای متراکم شهری،  هارودخانه   خدمات  دادن  دست  از.  2
از بین بردن    فضای مطبوع،  دادن دست  از   آب،  بودن  دستر    در  کاهش

 . (11)خشکسالی یا سیل  خطر افزایش  و  هامحل زندگی ماهی
هدفی   ترینها؛ معمولسازی و ترمیم آنبازطبیعی از ناتوانی دلیل  اما به 
 دستیابی دنبال  به  ها رودخانه  پایدار  مدیریت برای  ها گروه و  افراد  که 

منطقه مورد   ء. برای احیا(1۷)هاستهستند، احیاء و ساماندهی آن آن  به
تکنیک  مسائل  مطالعه،  شامل  شناسایی  مورد  و   یدرولوژیههای 

ی جانوری و ستیتنوع ز، آب مورفولوژی، کمیت و کیفیت،  کینامیدرودیه
باشد  جامعه؛ دارای اهمیت می  یمنیسممت و اگیاهی و مهمتر از همه  

کلکه   طور  ارائه    دهش  کیتفک  دیبامسیر  سه    یبه  ساختار  عنوان  به  و 
 نمایند: مربوطه عمل   و تکنیک های اندامات

  ی هاکیتکن؛  دخانهروابط متقابل با بستر رو   فیتوص  ی،اتصال عمود  -1
با    ی اتصال عمود  شیاز جمله اندامات افزا  که  انیجر  یبهبود مورفولوژ
 باشد. می  انیکانال جر  ک ی  سواحل در خطوط کامل    یو جانب  انیاتصال جر

؛  بیمیس  ی و دشت ها  سواحلروابط متقابل با    فی توصی،  اتصال جانب  -2
آب جریان  و اتصال آن به    یمبی س  یهادشت  قیو تلف  ءایاح  یهاکیتکن

 یابد.  انیکانال جر  ساحلفراتر از خطوط کامل    یاتصال جانب  به طوری که

 ییها  کی تکن؛  آب  یرابطه متقابل در محور اصل  ف یتوص  ی،اتصال طول  -3
 . (12) ی استنشان دهنده اتصال طول که  انیبهبود تداوم جر یبرا

-ها و روشالذکر در این مقاله به بررسی تکنیکبا توجه به مطالب فوح 
تحلیل سلسله   فرآیند  از  استفاده  با  توسعه فضای سبزآبی  مختلف  های 

 مراتبی پرداخته شده است. 

 (AHP)مراتبی سلسله تحلیل فرآیند  -2-1

 ساختار  و  بوده زوجی  مقایسات مراتبی،  سلسه  تحلیل  فرآیند   کار  اسا  

 80 دهه در  است. این تکنیک  منطبق 2 جدول بر آن نسبی ترجیحات 

 برای بعد  به آن از  و  شد ابداع  "ساعتی    ال  توما    "توسط   میمدی

 گرفته  نرار استفاده مورد  بسیار معیاره چند گیری  تصمیم مسائل حل

از تکنیک مقایسات زوجی  AHP فرآیند   شد،  ذکر  که  است. همانطور 
می استفاده  انتخاب  که  برای  معنی  بدین  تصمیمنماید،  و  برای  گیری 

آنها را دو به دو براسا    از بین چند گزینه موجود،  انتخاب یک گزینه 
معیارهای داده شده مقایسه کرده و ترجی  هر یک بر دیگری را در مورد  
هر معیار بدست می آورد و پس از اعمال وزن معیارها در نتایج حاصله،  

کند. این تکنیک بر چهار  گزینه ای که بیشترین امتیاز را دارد، انتخاب می  
انتظارات استوار  اصل معکوسی، اصل همگنی، اصل وابستگی و اصل 

 .(14)است

 

 
 
 

 زوجی  های مقایسه عددی هایمقیاس -2جدول   

 عددی  مقدار Preference ترجیحات 

 Extremely Preferred 9 مطلوبتر  کامم یا مهمتر کامم یا مرج  کامم

 Very Strongly ۷ نوی  خیلی مطلوبیت یا اهمیت با ترجی 

 Strongly Preferred 5 نوی  مطلوبیت یا اهمیت با ترجی 

 Moderately Preferred 3 مطلوبتر کمی یا مهمتر کمی یا مرج  کمی

 Equally Preferred 1 یکسان  مطلوبیت یا اهمیت با ترجی 

 2،4،6،8 -- فوح  فواصل بین ترجیحات
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 AHPمراحل  -2-2

  شود:می طی زیر های گام  AHPفرآیند   کمک  به گیریتصمیم برای

 ها گزینه و  معیارها، هدف، نمودن مشخص  -

 مراتبی سلسله ساختار تشکیل  و  اجزاء ارتباط تعیین -

 هاگزینه وزن و  هدف با  ارتباط در معیارها  از  یک  هر وزن محاسبه -
 نسبی( معیارها )وزن با ارتباط  در

 ضرب کمک به  هدف با ارتباط  در  گزینه ها  نهائی وزن محاسبه -

 هدف  تا گزینه از هاوزن زنجیره

 هدف  با ارتباط  در  ها گزینه و  معیارها بندی رتبه -

 ابتششدا نسششبی، هششایوزن محاسششبه بششرای کششه اسششت ذکششر به لزم

 و مششاتریس شششده مقایسششه هششم بششا زوجششی صششورت بششه عناصششر
 گششردد.سششط  ( تشششکیل مششی هششر زوج ) بششرای عناصششر مقایسششه

 مششی  نسششبی محاسششبه وزن مششاتریس، ایششن از اسششتفاده سششپس بششا
 نشششان 1مششاتریس زوجششی بصششورت معادلششه  یششک کلششی بطور گردد.
 بششه نسششبت ام i تششرجی   میششزان ija  شششود کششه در آنمششی داده
 خششواهیم هششا، مششی ija  مشششخص بششودن بششا حال است، ام j عنصر
 آوریم. دست به را  iWعناصر  وزن

(1) A=[aij] i,j=1,2,3,é,n 

 زوجی مقایسه ماتریس ناسازگاری نرخ اینجا  در  مهم  مساله  یک

 یا ناسازگار  و  سازگار  است ممکن زوجی مقایسه ماتریس هر . است

 ها Wi وزن   محاسبه  باشد،  سازگار  ماتریس این  که  حالتی  در   . باشد

 .آید می دست به ستون هر عناصر کردن نرمالیزه از و  بوده ساده

 نبوده ساده وزن محاسبه باشد، ناسازگار ماتریس که حالتی در اما

 می  استفاده نرار مورد  عمده روش چهار آن آوردن بدست برای و 

 مربعات  حدانل  روش مربعات، حدانل از: روش عبارتند  که گیرد

 می ذکر به تقریبی لزم روشهای  و  ویژه بردار روش لگاریتمی،

 برابر  "ساعتی"نظر   از نبول نابل ناسازگاری نرخ حداکثر که باشد

 است مقایسه زوجی گزینه ها با این  ذکر  نابل نکته  می باشد.  1/0

 ای گیرنده تصمیم" توسط  بایست می لزوما  ترجیحات، تعیین و  هم

 . (13)گیرد صورت "معیارها  و  ها  گزینه به  آگاه
 

 گیری تصمیم فرآیند  اجزای-2-3

 گزینه و  عیارها   کلیدی که شامل هدف، جزء سه انتخابی هر برای

توسعه   هایانتخاب روش  مورد در اصل سه این است. هاست، لزم
 است. صادح های شهری نیزفضای سبزآبی با رویکرد احیاء رودخانه

توسعه   برای روش بهترین انتخاب" از عبارتست  هدف اسا   این بر
  عوامل  معیارها، که همان ؛"فضای سبزآبی با رویکرد احیاء رودخانه کن

های شهری  سبزآبی رودخانهانتخاب روش توسعه فضای   بر تاثیرگذار 
فضای  توسعه   های مختلف روش از  نیز عبارتند  هاو نهایتاش گزینه هستند

 گرفت. خواهند نرار مورد بحث بعد نسمت در سبزآبی، که

 ExpertChoiceمدلسازی در نرم افزار -2-4

گیری به منظور تحلیل حساسیت در معیارهای انتخابی، فرآیند تصمیم
که یک نرم افزار تخصصی   Expert Choiceمورد نظر در نرم افزار  

مراحل انجام این مدلسازی    2باشد، مدلسازی شده است. در شکل می
.(14) ارائه گردیده است

 
 Expert Choice: دیاگرام انجام مدلسازی در نرم افزار 2 شکل
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و  انتخاب بر تاثیرگذار عوامل  -2-5 روش  بهترین 

تکنیک توسعه فضای سبزآبی با رویکرد احیاء رودخانه  

 های شهری 

های مدیریتی در این پژوهش با توجه به شرایط رودخانه کن و سیاست
ای و برای حصول از  این رودخانه در شهر تهران، پرهیز از نظرات سلیقه

استفاده از بهترین روش توسعه فضای سبزآبی  بندی  اطمینان از اولویت
برای رودخانه کن تصمیم گرفته شد تا با انجام یک نظرسنجی دنیق که  

های مختلف توسعه فضای سبزشامل همه پارامترهای موثر باشد، روش 
اولویتآ اولیه و مفروضات  بی،  از مفاهیم  بندی شود. بنابراین با استفاده 

انجا نظرسنجی  و  ارزش  اولویتمهندسی  به  یافته  روشم  های بندی 
های شهری پرداخته و در نهایت  مختلف توسعه فضای سبزآبی رودخانه

تعیین شده   معیارهای  و  گرفتن شرایط  نظر  در  با  مناسب  توسعه  روش 
 هایی که از نظر متخصصان، مهندسین و انتخاب شود. بدین ترتیب روش

رشته  برنامهدانشگاهیان  و  آب  منابع  مهندسی  دارای  ریزیهای  شهری، 
 تاثیر بیشتری بودند، انتخاب و نتایج آن بررسی گردید. 

 امکان اینکه اول نکته مهم، ضششروری اسششت؛ دو  به توجه مورد این در

توسشعه فضشای  برای روش بهترین به عنوان روش یک معرفی و  انتخاب
 توان براینمی بشه عبشارتی نشدارد. وجود هشا،سشششبزآبی در تمشامی رودخشانشه

 عنوانبه را متفاوت( یک روش احیاء مشششخصششات ها )باودخانهر همه

هر  ویژه شششرایط به توجه با بایسششت نمود، بلکه می تجویز بهتر روش
 های تششری روش آن بر عموه کرد. انتخاب را مناسشب رودخانه، روش

 بلکه نیسشتند، یکسشان ثابت و  کامم چارچوب و  نالب یک دارای ششده

ششششرایط خشاا هر منطقشه و  و  مشالی نحوه تشامین اسشششا  تواننشد برمی
 ششاخص توجه به دیگر باششند. نکته داششته متفاوتی رودخانه رویکردهای

 که معنی بدین باشششد،برای هر رودخانه می  "شششده هزینه پول ارزش"

های  توسششعه فضششای سششبزآبی با رویکرد احیاء رودخانه برای بهتر روش
 بلکه کمینه نماید، را کارفرما هایهزینه که نیسشت روششی ششهری، لزوماش

 کارفرما برای ششده صشرف ارزش هزینه که اسشت بهتر و  ترمناسشب روششی

 .(13)نماید بیشینه توسعه فضای سبزآبی و  احیاء رودخانه های شهری را
ها شامل شش  ها و روشگیری اولویت تکنیکهای عمده در تصمیم معیار 

 باشند:میموضوع ذیل 
 شهری هایرودخانه جسم به آسان دسترسی -1

 شهری هایرودخانه آبی سبز بصری سط  افزایش -2

 خاکستری به سبزآبی زیرساخت نمودن غالب -3

 در ای محله انتصاد رونق جهت در کوچک کارهای  و  کسب ایجاد  -4

 رودخانه  امتداد 

 های رودخانه در سال  فصول تمامی در  رودخانه  ماندگار  جریان  ایجاد   -5

 ماندگار  غیر جریان با

 داشتن نگه مرطوب واسطه به جانوری زیستگاه های بودن پایدار  -6

 باشد. می رودخانه بستر
های مورد مطالعه توسعه فضای سبزآبی  ها و روشهمننین از بین تکنیک
رودخانه احیاء  رویکرد  از  با  پرهیز  و  اختصار  رعایت  شهری، جهت  های 

ها در نالب این  موضوع، پنج گزینه عمده انتخاب و سایر روشپینیدگی  
های تعریف شده شامل  پنج گزینه به عنوان زیرگزینه تعیین شد. گزینه

 :  (15)باشد موارد زیر می

  ( توسششعه فضششایی خطششی، 1 هششا الف( ایجاد دیششوار حائششل و تفرجگششاه

( نصششب المششان جهششت حفاظششت مونششت، 3( توسعه فضششایی انتخششابی،  2
( فضشششای 6( نوسشششانات سشششط  آب، 5( نشششراردان المشششان روی آب، 4

 منطبق بر سط  آب)شناور( 

( موانششع 2( موانششع حفششاظتی، 1  بنششدب( دایششک هششا و دیوارهششای سششیل
-( 6( موانششع مونششت، 5( موانششع یکپارچششه، 4( موانششع تقششویتی، 3نششائم، 

 ی دینامیک رودخانهآشکاری ساز
( 3( جاگذاری روی آب،  2( توسششعه فضششایی،  1  های سششیمبیج ( دشششت
 ( سازگاری5( گریز، 4نوسانات، 

( فرم دادن 2( تغییر ششکل دادن جریان، 1  هاد ( بسشتر و جریان رودخانه
( تغییر دادن تقویت لبه کناره  4( تغییر دادن بسشتر رودخانه،  3ها،  به کانال
 ردادن تقویت بستر رودخانه ( تغیی5رودخانه، 
ها،  ( اجازه دادن به جابجایی کانال1  اندازهای رودخانه دینامیکو ( چشم

( 4هشای جشدیشد،  ( ایجشاد کردن کشانشال3( ایجشاد کردن دینشامیشک کشانشال،  2
 محدود کردن دینامیک کانال

بندی های مهم و موثر در اولویتدسته عوامل و گزینه  6پس از تعیین  
های مورد مطالعه توسعه فضای سبزآبی با رویکرد احیاء  روش  ها و تکنیک
 های شهری، گام بعدی ساختن  رودخانه

تصمیم پشتیبانی  از  یک سیستم  اهمیت هر یک  و  تعیین  گیری، شامل 
 . (14)گیری استعوامل در فرآیند تصمیم

( 0و  1)      نریبای زیر عوامل حالت و  عوامل این اهمیت چون اینجا در
  دارای پروژه،  هر خاا مششخصشات و  نوع به بسشته عامل هر  و  نداششته
یا  "نسشبی اهمیت " لذا بود، فاصشله صشفر تا صشددرصشد خواهد بین اهمیتی

 باشد.می    گیری تصمیم ممک آنها "نسبی ترجیحات"

) روش   از  های نسبیاهمیت این  تعیین  برای  تحقیق این در  نظردلفی 

پرسشنامه (خبرگان کمک  تکنیک   اسا  بر  شده طراحی هایبه 
 در آماری جامعه بر اسا   که ترتیب بدین شد. استفاده زوجی مقایسات
به کمک   شهری و ریزانمتخصصین صنعت آب و برنامه از شده گرفته نظر
 تعداد  ، "جامعه محدود  در کیفی های  داده  با   نمونه اندازه  تعیین "رابطه  

شده موردنیاز،  هایپرسشنامه توسط  21نهایتاش   و  مشخص    پرسشنامه 
گردید. متخصصین خواسته    متخصصین از ها پرسشنامه این در تکمیل 

 معیار/ عامل  بر معیار /هر عامل  ترجی  یا نسبی اهمیت میزان بود شده

 هر ترجی  یا نسبی اهمیت  میزان و  مسأله(   هدف  به توجه )با  را  دیگر

 عامل تاثیرگذار (، /هرمعیار به توجه  ) با  را دیگر روش مدیریت برروش 

 حفظ جهت که است ذکر به لزم.نمایند امتیازدهی  2 جدول اسا  بر

-زمینه فعالیت در سابقه سال 10 حدانل داشتن نظیر  مدل، مواردی اعتبار
مقطع  ه یک  در  حدانل  مرتبط  تحصیمت  یا  حوزه  این  با  مرتبط  ای 

 .شده است گرفته نظر در خبرگان حدانل مشخصات عنوانتحصیلی، به

 بششه شششده، هششای تکمیششلپرسشششنامه بنششدیجمششع از حاصل نتایج نهایتاش

بهتششرین روش توسششعه فضششای سششبزآبی در   شناسششائی منظششور
 سلسششله فرآینششد تحلیششل"کمششک  هششای شششهری بششهرودخانششه
سششاختار  3در شششکل  .انششدتحلیششل نرارگرفتششه و  تجزیششه مششورد"مراتبششی

سلسششله مراتبششی کششه بششرای انتخششاب روش بهینششه توسششعه فضششای 
هششای شششهری طراحششی گشششته، نشششان داده شششده سششبزآبی در رودخانششه

 است.
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 سبزآبی در رودخانه های شهری ساختار سلسله مراتبی برای انتخاب روش بهینه توسعه فضای  -3  شکل

   نتایج و بحث -3
محاسشبات صشورت گرفته، در ششکل   اسشا  بر ECافزار  نتایج خروجی نرم

های عمده تأثیرگذار در ششششود. در این نمودار ششششاخصمششششاهده می  4
های ششهری نشان انتخاب توسشعه فضشای سشبزآبی با رویکرد احیاء رودخانه

ششوندگان بوده و اهمیت هر داده ششده اسشت. این نتایج برآیند نظر پرسشش
کند. نتیجه نهائی برای انتخاب  را بیان می  گانهشششهای  یک از ششاخص

 شششوندگاناز دیدگاه پرسششش که اسششت  این بهترین شششاخص، گویای

 بیششترین دارای "افزایش سشط  بصشری سشبزآبی رودخانه های ششهری"

های  توسشعه فضشای سشبزآبی با رویکرد احیاء رودخانه اهمیت نسشبی برای

ششوندگان به این موضشوع  ششهری اسشت. از جمله دلیل عمنمندی پرسشش
توان به مزایای مد نظر ایشششان در خصششوا این معیار اشششاره نمود. می

های هر شششخص  ترین خواسششتهعموماش چشششم انداز طبیعی و زیبا از مهم
مشاهده طبیعت  "اشد. به طور خاا  ببرای استفاده از فضای شهری می

های  اولین و مهم ترین خواسشته بینندگان و اسشتفاده کنندگان از محیط "
مفرح ششهری اسشت به ششرطی که مانعی مصشنوعی، چششم انداز رودخانه را 
از بین نبرده و از فضشششاهشای منظر مختلف اطراف و حشاششششیشه آن بتوان 

 استفاده کرد.

 

 
های شهری های عمده تأثیرگذار در انتخاب روش توسعه فضای سبزآبی با رویکرد احیاء رودخانهشاخص   -4  شکل  

که  گانه   5های  تکنیک اسا پرسش ای  بر   های شاخص   شوندگان 

منجر شده    5 اند نهایتاش به ایجاد شکل بندی کرده گانه فوح، اولویتشش
می  مشاهده  که  همانگونه  شکل  این  در  چشماست.  اندازهای  شود، 

آبی  رودخانه دینامیک بالترین اهمیت را در زمینه توسعه فضای سبز
 باشد. های شهری دارا می رودخانه
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 شوندگان ها از دیدگاه پرسش بندی کلی فعالیتاولویت  -5 شکل

ششششوندگان از دیدگاه نتایج تحلیل پرسشششش  10الی   6های  در ششششکل
های فضششای سششبزآبی در خصششوا گزینههای مختلف توسششعه  گزینه

 عمده توسعه فضای سبزآبی نشان داده شده است. 
هشای مرتبط بشا گزینشه ایجشاد دیوار اولویشت بنشدی زیرگزینشه  6در ششششکشل

شود ها نشان داده شده است. همانطور که مشاهده میحائل و تفرجگاه
اولویت بالترین  "نوسانات سط  آب"شوندگان تکنیک  از نظر پرسش

  ترینجذاب  و   ترینتواند بوجود آورنده جالبرا داراسشت چرا که این می
  کنار  ازجمله نششسشتن باششد؛  رودخانه  سشاحل  ای، دررودخانه فضشاهای
 یکی حرکت جریان آب، و   ماهی تماششای  آب،  گذاششتن پا در  رودخانه،

ایجاد   برای. اسشت بزرگسشالن و   کودکان  ترین تفریحات برایسشاده  از
 هایی که مکرراش سشیمبی هسشتند نیزدر رودخانه حتی  فضشاها، این  کردن

از .  توان به کار گرفتمی  را نوسشان  طراحی  اسشتراتژی  که اسشت  چالششی
تراز متوسشط و حداکثر   ششهری بین باز  منظر  آنها مبله نمودن فضشاهای
تواند فضشاهای بصشری جذابی را ایجاد  آب برای غوطه وری مونت می

  نوارهای اغلب  ششهری  مراکز  در فضشاها  حال حاضشر ایندر    نماید. اما
ششوند که دسشترسشی  می دیده  خاکی  دیوار پای  در  ایطاننه یا و   باریک

تواند یکی از دلیل به آن زیاد مناسشب نبوده و مطمئناش این موضشوع می
رسششد که اما به نظر می.  عمده نظر خبرگان در این خصششوا باشششد

توسششعه فضششای "ار دادن گزینه شششوندگان با اولویت دوم نرپرسششش
اند و به نظر آنها ای را مد نظر داشششته، توسششعه انتصششاد محله"خطی

ای  های حاششیه تواند با این گزینه به انتصشاد محلهتوسشعه رودخانه می
 کمک نماید. 

 
 زیرگزینه های توسعه فضای سبزآبی از دیدگاه گزینه ایجاد دیوار حائل و تفرجگاه بندی اولویت  -6 شکل

ها و های مرتبط با گزینه دایکبندی زیرگزینهکه اولویت ۷در شششکل  
بند نشان داده شده است، موانع حفاظتی بالترین امتیاز  دیوارهای سیل
منظر خیلی سشششاده می توان گفشت نگشاه  بشاششششد. در یشک  را دارا می
ششوندگان در این مورد به خصشوا در موانع سشیمبی رودخانه  پرسشش

کردن  توان با پروفیله کردن یا پهننماید که میاین پاسششخ را تایید می
اصشمح    توان سشط  ایسشتایی آنها را بهبود بخششید و یا باها میدایک
 فصشششلی،  خششششک و  تر  طقمنا بین  خاکریز  پای  در انتقالی  ناحیه روی
داد. در جهت اولویت معیار چششم انداز سشبزآبی  افزایش  را زیسشتی تنوع
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تر ملمو   منظر اطراف  ترکیب دایک با  تر باشدممیم نیز هر چه شیب
  فضشای کنار دایک و   رودخانه  انداز بین فضشایمانعی برای چششم  بوده و 

احلی عمل  دایک به عنوان یک پارک س  نتیجه،  ایجاد نخواهد شد و در
توان می  "آششکار سشازی دینامیک رودخانه "همننین در گزینه کند.می

به اولویت نراردادن ایمنی سشاحل رودخانه برای بازدیدکنندگان اششاره  
های تاریخی و هنری برای گوشششزد نمودن داشششت و اسششتفاده از المان
های موانع نائم و موارد مششابه آن به دلیل متاثر  خطر باششد. اما گزینه

ششدن منظر ششهری از دید بازدیدکنندگان دارای کمترین اولویت بوده 
 و استقبالی از آنها نشده است. 

 

 بندی زیرگزینه های توسعه فضای سبزآبی از دیدگاه گزینه دایک ها و دیوارهای سیل بند اولویت  -7 شکل

های سیمبی پرداخته شده است. این  به بررسی گزینه دشت  8 در شکل
های نوسانات و جاگذاری  باشد که گزینهگزینه دارای پنج زیرگزینه می

 بیشتر  اولویت آن شناخته شده اند. با توجه به این که درروی آب از  
تراز سطوح پایین آب یا کم آبی می   در هارودخانه   که  زمانی ایام سال،
  همین   وجود خواهد داشت لذا به  دشت سیمبی  از  امکان استفاده  باشند،
  مناطق تفریحی،  و   بازی  هایزمین   استفاده از امکانات ورزشی،  دلیل،
-کنار  گیاهی  پوشش  با  طبیعی  شبه  مناطق  یا  و   والفستی  هایزمین 

های سیمبی متاثر از آن نیستند، در این فضا  ساحلی که حتی در زمان

  "جاگذاری روی آب"های اجرایی  همننین از تکنیک  نابل نبول است.
می توان به مسیرهای کابلی اشاره نمود که بسیار هیجان آمیز و مفرح  

و یا    "توسعه فضایی"و    "سازگاری"های  گزینهباشد. اما در مورد  می
پهنه  "کردندوری"حتی   به  با توجه  و  به درستی  ، پرسش شوندگان 

ها برای این  اند که این گزینهسیمبی رودخانه رودخانه تشخیص داده
 رودخانه کاربردی نخواهند بود. 

 

 

 های سیلابی بندی زیرگزینه های توسعه فضای سبزآبی از دیدگاه گزینه دشتاولویت  -8 شکل
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با توجه به این که در این فضشای فرایندی، از بسشتر رودخانه بین 
مسشیرآن های تقویت ششده اسشتفاده می ششود و این که  ها یا دیوارهکناره

غیرنابل جابجایی است بنابراین محدوده توسعه، کانال طبیعی رودخانه  
بنابراین نمی توان از دششششت سشششیمبی به عنوان   را ششششکل می دهد.

فضششایی جهت توسششعه طبیعی کانال رودخانه اسششتفاده نمود و خطوط  
دیوار حشائشل ثشابشت بشه مقشدار خیلی کم نشابشل جشابجشایی هسشششتنشد چرا کشه  

تغییر "آب کمیاب یا اصششم وجود ندارند. در گزینه   فضششاهای باز کنار
  از  بشا توجشه بشه تنظیم آب در بسشششیشاری "کنشاره رودخشانشهدادن تقویشت لبشه

 یا و   بندسششیل پایه،  مانند  مصششنوعی عرضششی  هایسششازه  ها با رودخانه

بر  حفاظت و   رودخانه بسشتر  از  جریان را کاهش، سشرعت  هاسشرریز، آن
امشا می دانیم کشه بشا اسشششتقرار موانع عبور  کننشدمی غلبشه ارتفشاع اختمف

عرضی، اسا  فرایندهای رودخانه و در نتیجه توسعه دینامیک طبیعی 
  "تغییر دادن تقویت بستر رودخانه   "کانال رودخانه از بین می رود. لذا   

ششششونشدگشان در اولویشت نرار گرفتشه و تشا حشد امکشان  بشا نظر پرسشششش
جای آن سشششطوح ششششیب دار اجرا  ههای بسشششتر، تخریب و یا بتقویت
 میزان و   آب سشط   در های جریانبیششتر حالت تنوع  گردد تا اجازهمی
 حد  تا  را جریان طبیعی دوباره فرآیندهای و  باشششد  وجود داشششته جریان
 (.9احیاء نماید)شکل  خاصی

 

 بندی زیرگزینه های توسعه فضای سبزآبی از دیدگاه گزینه بستر و جریان رودخانهاولویت  -9 شکل

ها از دیدگاه گزینه چشششم  که تحلیل پرسشششششنامه  10در شششکل  
اجازه  "شششود،  زیر گزینه اندازهای رودخانه دینامیک بررسششی می

بشالترین اولویشت در بین سشششایر ؛  "هشادادن بشه جشابجشایی کشانشال
  و  ترینششششونشدگشان سشششادههشا را دارد. از نگشاه پرسششششزیرگزینشه
  جریان دینامیک به رودخانه یک بازیابی روش ترینطبیعی

نتیجه کمتر ششدن   در  که  موجود،  سشاحلی  تحکیمات  حذف آن، طبیعی
آن، جریشان رودخشانشه بشه حشالشت   دینشامیشک خود  توسشششعشه  هشایمحشدودیشت
  .)15(خود بازخواهد گشت نیمه طبیعی

 

 

 

 بندی زیرگزینه های توسعه فضای سبزآبی از دیدگاه گزینه چشم اندازهای رودخانه دینامیک اولویت  -10 شکل
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  به جهت رسششیدن    آبگذر اجازه دادن به  اسششتراتژی این  اهداف  از یکی
  اضشششافی  دخالت  بدون  وخمپیچ  پر  کانال یک  با طبیعی نیمه  حالت یک

کمترین   .خود، می باششد  دینامیک  فرآیندهای طریق از   شصشرفا انسشانی و 
 "ایجشاد کشانشال جشدیشد"و  "محشدود کردن دینشامیشک کشانشال"اولویشت نیز بشه  

شششوندگان با نظرات خود، دخالت  رسششد پرسشششبوده اسششت. به نظر می
 نمی دانند. در مسیر طبیعی رودخانه را مقبول بیش از حد انسان

   نتیجه گیریبحث و  -4
سازگارتر    ذیرتر و پادغام، انعطاف   را  طبیعی  سبز آبی فرایندهای   زیرساخت

زیر لذا  نمود  سبزخواهد  میساخت    با   مقابله   در   حیاتی   نقش   تواندآبی 
مقاله در راستای   این باشد. در  داشته  شهرها  در  هوایی  و   آب  تغییرات

رودخانه احیاء  به  رویکرد  با  سبزآبی  زیرساخت  شهری،  توسعه  های 
 نسبی اهمیت  و  شناسائی گیریبرای تصمیم موثر فاکتورهای  از  تعدادی 

 و در ابراز نظر متخصصین این حوزه مشخص شد با  آنها  از  یک  هر

بهترین  انتخاب برای  AHP اسا  متدولوژی بر تحلیلی رویکردی ادامه
ها  گزینه توسعه فضای سبزآبی مورد استفاده نرار گرفت. در این بررسی

فضای سبزآبی  مشخص شد در بین معیارهای عمده تاثیر گذار در توسعه  
نظر   از  شهری  های  رودخانه  سبزآبی  بصری  سط   افزایش  معیار 

از اهمیت برخوردار است، معیار دوم مورد    34شوندگان بیش از %پرسش
اهمیت   درجه  با  خاکستری  به  زیرساخت سبزآبی  نمودن  غالب  توجه، 

ها و تکنیک های ارائه  تعیین شد. همننین در بین گزینه 4/23نسبی %
گزینه نسبی    شده،  اهمیت  درجه  با  دینامیک  رودخانه  اندازهای  چشم 
% از  احیاء    40بیش  رویکرد  با  سبزآبی  فضای  توسعه  روش  بهترین 
 باشد.  های شهری می رودخانه 

 

 پیشنهادها 

 انجام مطالعات مشابه با استفاده از شبکه های عصبی  -1

تحقیقات اینننینی با رودخانه های شهری متفاوت از این تحقیق و   -2
 بررسی تفاوت نتایج آن ها 

تحقیق حاضر با معیارهای کاربردی مورد ارزیابی نرار گرفته است،   -3
پیشنهاد می شود این نوع تحقیق را با معیارهای بنیادی ) توسعه پایدار(  

و  گردد  ارزیابی  محیطی  زیست  و  انتصادی  با    اجتماعی،  آن  نتیجه 
 یکدیگر مقایسه گردد. 

 

 ملاحظات اخلاقی پیروی از اصول اخلاق پژوهش 
 

تحقیق حاضر به صورت  در  پرسش شوندگان و متخصصان  همکاری  
 .است  صورت گرفتهداوطلبانه و با رضایت آنان 

 

 حامی مالی
 . ه استحاضر توسط نویسندگان مقاله تامین شد تحقیق  هزینه
 

 نویسندگانمشارکت 
 هادی رجبی پردازی: طراحی و ایده

نعمت  ، سعید امانپور، محمد علی فیروزیها: شناسی و تحلیل دادهروش
 ؛حسنی
 .هادی رجبینظارت و نگارش نهایی:  
 

 تعارض منافع 
بوده   منافع  تعارض  هرگونه  فاند  مقاله حاضر  نویسندگان،  اظهار  بنابر 

است.
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